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RESUMEN

Enla cuenca del Pacifico Sur (CPS) prevalecieron condiciones préximas a los valores neutrales,
se observaron anomalias positivas y negativas dispersas y concentrasist@es especificos,
especialmente al sur de la CPS y frente a la costa de Sudamérica.

En la region del Pacifico ecuatorial prevalecieron anomalias positivas de TSM, en promedio de
1 °C; sin embargo, hacia el este, alrededor de 85°O, se observaron l@smea mayor
magnitud (1.5°C). Por su parte, a lo largo del borde costero de Ecuador y norte de Peru, se
observaron anomalias negativas de hasta 2°C. Este comportamiento se reflejé en los promedios
de TSM en las regiones Nifio, que fueron de 0.72 °C emNfbeste del Pacifico ecuatorial) y
menores a 0.55 °C en las demas.

Los indicadores de diagndstico de El Nifio, el indice oceénico (ONI) y los indices de oscilacion sur
y ecuatorial, mostraron condiciones neutrales hasta abril de 2020.

Los reportes de Teperatura del aire de los paises de la regidén indicaron condiciones entre
normales y sobre la normal y precipitaciones en Chile y Ecuador y condiciones normales en
Peru.

Los prondsticos de los modelos de El Nifio indican condiciones neutrales para joajm y
ligeramente frias para el invierno del Hemisferio Austral.
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|. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS Y ATMOSFERICAS REGIONALES

En la cuenca del Pacifico Suroriental se obsdavdlistribucion zonal tipica de la TSM,
aumentando de sur a norte, desde 13°C h&8aC. El mayor gradiente longitudinal de la TSM

se ubico al sur de 25°S, con una razén de cambio de 0.8°C por grado de latitud. Hacia el norte la
TSM registro valores entre 28°C y 30°C. La fosa de agua calida con su nucleo de 30°C mostrd un
eje de direccid norestesuroeste, entre 5°NLl40°E y 150°Q0°S, cuya influencia se observo

hasta 135°0 (Fig.1).
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Fig. 1. Distribucion de la Temperatura Superficial del Miaente: NOAA HiglesolutionBlendedAnalysis, OISSTv2.

Las condiciones de TSM observadas, emayoria fueron normales, especialmente al norte de
10°S. Anomalias positivas de 2°Ccaecentraron en el sector entre 165°0 y 130°0 y 25°S y
45°S. Aunque con menor presencia, se observaron anomalias negativas dispersés, éa 1
promedio, frente a lasostas de Ecuador y en el suroeste (Fig. 2).
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Fig. 2. Anomalia de TSM en la cuenca del Padifiemte: NOAA HiglesolutionBlendednalysis, OISSTv2.

En el Pacifico ecuatorial occidental y central las anomalias de la TSM disminuyeron respecto al
mes demarzo, predominando anomalias positivas d&Cly 0.5°C, respectivamente; mientras

que, en el Pacifico oriental las anomalias aumentaron, méwimo valor de 2°QFig. 3a).
Asimismo, el nivel del mar disminuy6é hasta su nivel medio en la region occidentedl y
aumentd hasta 10 cm sobre su nivel en la region oriental. (Fig. 3b).
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Fig. 3.Mapa de la(a) anomalias de la TSM, y (b) de las anomalias del NMRatiico ecuatorial02°N02°S) de
abril 2020. Fuente: datos: CMEMS V3.0. Climatologia det2@31y CPC.NCEP.NWS.NOAA Gréfico: DIHIDRONAV.

En el Pacifico ecuatorial predominaron ligeras anmsadel esfuerzo del viento, excepto a
mediados de abril, cuando fueron negativad,§ dyna/cn¥) entre 170°0 y 160°0 (Fidw)4lo
gue refuerza a la onda de Kelvin fria que se propagal Pacifico ecuatorial central(Fig. 4a) y
gue favorece la disminuamde las anomalias de TSM y NM.
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Fig. 4. ) Anomalia de la profundidad de la isoterma de 20°@lelRacifico ecuatorigD2°N02°S), entre enero y
abril de 2020. Fuente: datos: CMEMS V3.0. Climatologia det2l@®ly CPC.NCEP.NWS.NOAA, (b) Esfuerzo del
viento y anomalia de la TSM. Fuente: GODAS. NCEP.CPS.NOAA y OISST.NOAA.
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En el Pacifico ecuatoriah dnomalia de TSKue positiva en todas las regiones Nifio. En la regién Nifio 4

se mantuvo el mayor valor de 0.72°C; en las otras regiones Nifio, 3.4, 3y 1+2, los valores fueron 0.55 °C,
0.52 °Cy 0.4 °C respectivamente, comparando el mes anterior se evidencian una disneinti@srde

las regiones, la excepcion fue la regiénF3g.Sa-d).
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Fig 5. Anomalia mensual de TSM en las regiones (a) Nifio 4, (b) Nifio 3.4, (c¢) Nifio 3 y (d) Ntierte2
http://www.cpc.ncep.noaa.gov/data/indicesisst data.

Los indicesde seguimiento de El Nifio, el ONI, el SOI convencional y el SOI ecuatorial, contindan
indicando condiciones neutrales (Fig.-B)a
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Fig 6. indices de seguimiento de ENOS. (a) indice ONI. (b) SOI tradicional, linea negra y SOI ecuatorial,
Fuente:http://www.cpc.ncep.noaa.gov/data/indices/

Elindice mensual estandarizadonal de los alisios del Pacifico ecuatorial se mantuvo, casi similar al
mes anterior, en las tres regiones. Bloeste (135°K, 180°0O)el valor fue de 0.4, en la region central
(175°0¢ 140°0) del.l y aste (135°Q; 120°0) de 0.9, lo que implica que la campnte zonal de los
vientos alisios fueron mayores a su normal (Figcy. a
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Fig 7. (a) Anomalia estandarizada del viento zonal en el Pacifico ecuatorial oeste (188°B),(b) en el Pacific
Central y (c) en el Pacifico Oriental. Fueht&://www.cpc.ncep.noaa.gov/daténdices/
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. CONDICIONB$ACIONALES
A. COLOMBIA

Con respecto a la temperatura ehdzY I O2 6 srm e o1 mQRen Alrih del> 2020 se
obtuvo un promedio mensual de la TSM de 26.78°C, con anomalias negdli8asQ), con
respecto a la media histérica mensy&ig. 8). En el registro realizado el 14 de abril del 2020
(linea roja), la termoclina se ubico entre 41 y 45 m, mientras que el 30 de abril del 2020 (linea
azul), se presentd entre 52m y 55m. La temperatura en la columna de agua (0 m a 80 m), oscilé
entre 15.56°C y 27.36°C (Fig. 9).
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Fig. 8. Serie temporal de temperatura del agua entre 0 a 80 metros de profundidad. Fuente: CCCP.

0
5 . R
10 | .°
15 |
201
25
30 ‘
35

NS
45 - f
50
55 1 o
60- | L] L] 1
65 Abril
70_ 1 | ! !
75
80

Profundidad [m]

Ocean Data View

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

Temperatura [°C]

Fig.9. Perfil de temperatura para abril del 2020 registrado en la estacién costera fija de Tumaco. Fuente: CCCP.

Elindice Multivariado de Tumaco (IMT) para la costa occidental de Colombia presenta categoria
G/ mé¢€X AYRAOFYR2 FI1aS Ot ftARI ySdzi N ondnTL
aumento leve en los Valores Medios Mensuales de Temperatura SuperficiaMalel
(VMMTSM), en los Valores Medios Mensuales de Temperatura Ambiente (VMMTA) y aumento
en los Valores Totales Mensuales de Precipitacion (VTMP). Con respecto a marzo, se observo
un aumento en los valores en relaciomases anteriores del presente afo.
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Indice multivariado de Tumace (Abril 2019 - Abril 2020)
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Fig. 10. Comportamiento déhdice Multivariado de Tumaco (IMT) para el periodo comprendido entre abril del
2019 y abril del 2020. Fuente: CCCP.

Cuadro 1. Valores indice Multivariado Tumaco (IMT)para el periodo comprendido entre los afios 2015 y =
color rojo se presentan Condiciones célidas, en Color azul condiciones frias y en color negro condiciones
(Fuente: CCCP).

. TRIMESTRE ANO
ANO

ENE |FEB |MAR |ABR |MAY |JUN |JUL

2015 |0.01 |-0.95 |-0.75 |-0.33

2016 -0.79 -0.04 |0.14

2017 |-0.15 |-0.19 |-0.36 |0.46 |0.86 |0.75 |0.34 |0.30 |0.35 |-0.25 |-0.83 |-0.98

2018 |-0.7 -0.50 |-0.63 |-0.78 |-0.55 |-0.8 |-0.6 |-0.5 |0.05 |0.31 0.14 |0.29

2020 |0.49 0.9 0.6 0.18 |0.16 |0.26 (0.5 |0.0 |0.08 |0.22 0.32 (041

2020 |0.84 |13 0.81 0.47

Durante el periodo comprendido entre el 1 y el 30 de abril de 2020, las condiciones
meteorolbgicas de los principales puertos del Pacifico Colombiano fueron:

En Bahia Solano no pado recuperar la informacion por problemas técnicos de recepcion.

En Buenaventuréa Temperatura del aire o dambiente (TA) presenté un promedio de26.7°C,
con una anomalia positiva @216°C. El valor maximo fue de 30@ y el minimo de 23%. El
promedio mensual para la Humedad Relativa (HR) fue de 88,3fbn una anomalia negativa
de 2.09%. ElI méximo fue de 138 y el minimo de 6%. El sensor de precipitacion esta fuera
de servicio.

En Tumaco la Tpresenté un promedio de 26.8C, con una anoaiia positiva d@®.09 °C, el
maximo de 29.3C y el minimo de 23%. El promedio mensual para la HR fue de 8%98on
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una anomalia negativa de 4.72, el maximo registrado fue de 100y el minimo de 6%. El
total de Precipitacion fue de 99.8 mm, cona anomalia negativa d®@.12 mm.

En abril,la Zona de Confluencia Intertropical (AC$E mantuvo activa entre 5°N a 8°N en la

zona maritima del Pacifico colombiarten el occidente del océarftlantico, se localizé en 2°

N. La actividad de las bajas soben&ma y el norte de Chocé, convergencia del flujo de aire
desde el oriente con la adveccion demedad y lluvias desdel sur del pais, regularon las
precipitaciones en la region Pacifica y las lluvias en la Orinoquia y la Amazonia, respetivamente.
Por otro lado, la oscilacion Maddery Julian (OMJ)tuvo una leve influencia en el
comportamiento de las precipitaciones en el pais.

Se observo una prevalencia de las condiciones deficitarias de lluvias (Fig. 11), entre por debajo y
muy por debajode la normaclimatica (indice de precipitacion menor a 2@) en: Guaijira,

litoral de Magdalena, Atlantico, sur de Cordoba vy litoral de Antioquida eegion Caribe; norte

de Antioquia, norte de Santander y centro de Santander, areas de occidente de Cundinamarca,
norte y centro de Huila, en la region Andina; oriente y norte de la Orinoquia. Las areas
geograficas con indice de precipitacion entre un% 80%, se presentaron en: la region
Caribe; el noroccidente, sur y suroriente de la region Andina, norte del Ghditdral de

Narifio, en la region Pacifica; oriente y sur occidente, en la Orinoquia, y el nororiente de la
Amazonia.

Las excedencias se dieron en: puntos del sur de Guajira, de Atlantico, de occidente Cesar y
norte de Codrdoba, en la regién Caribe; sureoté de Casanare y norte de Meta, en la
Orinoquia; oriente de Vaupés, en la Amazoh&s condiciones cercanas a las climatolégicas en

el resto del pais.

Los valores de precipitaciones mas altos en el mes se presentaron el 1 dendaréstacion
San Jan de Arama, en el municipio de San Juan de Arama (Meta) con 168 mm; y en la estacion
Aeropuerto Vanguardia, municipio de Villavicencio (Meta), con 15003

El comportamiento de la TA media presemd la mayor parte del territorio nacional, valores
entrede 0.5 °C y 1 °C; los valores muy por encima de los valores medios historicos, mayores a
1.5 °Cen: Atlantico y centro y norte de Cesar, en la region Caribe; suroriente de Cundinamarca,
centro de Valle y en la capital de Norte de Santander, en la Reg@naimorte de Arauca, en

la Orinoquia; y oriente de Vaupdsl valor de la temperatura media mas alta se presentoé en la
estacion El Calladel municipio de Valledupar (Cesar) con 38.4 °C, el 20 de abril.

El comportamiento de la TA maxima en el territaracional mostré condiciones por encima de

los valores histéricos, mayores a 0.5°Cenla mayor parte del territagzonas, con valores por
encima de 2°C, se presentaron en el area del norte del litoral de Cordoba, centro de Bolivar y
Magdalena, occidentg norte de Cesar y sur de Guajira; en la regiéon Caribe; puntos en el valle
del rio Cauca, en Valle y Antioquia, centro de Norte de Santander, area del sur de Santander y
norte de Boyaca, Sabana de Bogota, area entre el occidente de Cundinamarca y ogiente d
Tolima, en la regién Andina; litoral de Valle, Cauca y Narifio, en la regidon Pacifica; centro
Arauca, en la Orinoquia. La temperatura maxima del mes se presenté en: la estacion Jerusalén
en el municipio de Jerusalén(Cundinamarca), el 21 de abril, conlandea40.4°C; y seguida

por la presentada en la estaciéheropuerto Alfonso Lopez, municipio de Valledupar (Cesar),
con un valor de 4@ °C, el 12 de abril.
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La TA minima del mes se present6 el 13 de abril, en: la est@eitin, en el municipio d€on&
(Santander),con un valor de0.8 °C.
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B. ECUADOR

En abril los vientos superficiales en el mar ecuatoriano tuvieron una magnitud promedio de
4 m/s, con los menores valores (2 m/s) concentrafieste a la costa continental y alrededor

de las Galdpagos y los mayores entre el continente y el Archipiélago (5 m/s). En el filo costero
continental, la direcciébn es del sauroeste, y en el resto del area es del sureste. Estas
caracteristicas son prags de la época (Fig. 12a).

Las precipitaciones se mantuvieron sobre el territorio continental y en la zona maritima, al
norte y sur de Galdpagos. Los mayores acumulados mensuales, se dieron al norte de la zona
litoral con valores que superaron los 300 miAstas condiciones se aproximan a un
comportamiento normal, considerando que abril es el mes que cierra la estacion de lluvias en la
costa y la region insular. (Fig. 12b).

a
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Fig. 12 Condiciones atmosféricas en el mar ecuatoriano, (a) Viesupsrficiales y (b) Precipitaciol
Fuente: Datos de ASCAT e IMERG, respectivamente. Graficos: Inocar.

El patron de TSM observado en abril mostroé valores mayores al oeste (27°C) y el ingreso desde
el sur de una lengua de agua de menor temperatura,mdaimo 22°C, que desplazé las
isotermas de 24C a 26C hacia el noroeste. En el borde costero norte, la TSM fue & 26
promedio (Figl3a). No se observo un Frente Ecuatorial (FE) definido frente a las costas de
Ecuador. Las condiciones de T&flejaron anomalias negativas (£6) desde el borde costero

hasta 86°O, producto de la intrusion tes aguas de menor temperatura; mientras que en el
oeste las anomalias fueron positivas de hasta °Cbal oeste de Galapagos (Fig. 13b). La
distribucidonde la Salinidad Superficial (SS) evidencié también la presdeiciioramientocon

aguas de mayor salinidad (Fig. 13c).
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Fig. 13Mapas de parametros fisicos superficiale® Temperatura y (b) Salinidad. Fuen
Datos de Copernicu&raficos: INOCAR

La secciértuasimeridionalde temperatura (Fig. 14a), aproximadamente a 60 millas del borde
continental ecuatoriano, muestra urdaradiferenciade temperatura entre el extremo norte y

sur del dominio en la capa de 20 m, con el norte con un valor promedio de 26°C y el sur de
22 °C. A mayor profundidad la temperatura es menos variable de norte a sur. La intrusion de
agua de menor temperatura dee el sur se observo desde la superficie hasta las.480 se
observo o estuvo muy debilitada la estructura del FE en profundidad. La Salinidad presenté una
diferenciamasmarcada de norte a sur, principalmente en los 40 m superiores en al norte de
1°N,donde la salinidad fue igual o menor a 34.2 ups; mientras que al sur de 0.5°N, la salinidad
después de 15 m, fue mayor a 34.6 ups. Por debajo de 80 m, la salinidad se mantuvo uniforme
de norte a sur (Fig. 14b). La salinidad permitié observar la influeteciaguas de mayor
salinidad, tanto del norte como del sur en la capa superior a 20 m.
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Fig. 14. Condicionegermohalinas en la columna de agua, (a) temperatura y (b) salinidad. Fuente: Dat
Copernicus. Graficos: INOCAR

LaTopografiaDinAmicaAbsoluta (ADT por sus siglas en Inglés), que representa el Nivel del mar
(lineas punteadas en lagFi5) aumentode 065 m a 0.75 m de norte a sur, acorde a lo
esperado. La anomalia del NM fpesitiva en toda el area y mayor a 0.05 m, con valores de

hasta 0.15 m frente al Golfo de Guayaquil y en el extremo noroeste del dominio de analisis
(colores de la Fig. 15).
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Fig. 15. Mapa de la Topografia dinamica absoluta en lineas punteadas y anomalias del NM en colores.
Fuente: Datos Aviso. Grafico: Inocar.
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C. PERU

En el mar de Perq, dentro de las primeras 50 millas de distancia a la costa, en promedio la TSM
fue de 19 °C a 20 °C, manifestando condiciones neutras a ligeramente frias; en tanto que, por
fuera de esta distancia fue de 20 °C a 25 °C, manifestanaidiciones célidas a través de

anomalias positivas del orden de 1°C a 2 °C, en particular entre los 9°S y 11°S donde la anomalia
alcanzé los 3°C. (Fig.16).
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Fig. 16. Promedio mensual de abril 2020 (a) Temperatura superficiahatel(b) Fuente: datos: OStGMEMS
V3.0. Gréfico: DIHIDRONAV

En la linea del litoral de Peru, en el norte las anomalias de la TSM disminuyeron respecto al mes
anterior, manifestando condiciones frias a través de anomalias negativas diarias de2h@sta
mientras que, en el resto del litoral las condiciones fueron similares al mes de marzo, es decir,

condiciones neutras en el litoral centro y calidas en el sur, en particular a los 15°S (San Juan de
Marcona) (Fig. 17 @uadro 2)
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Fig. 17.Anomalia diaria de la temperatura superficial del mar (°C) en el litoral de Peru, entre febrero y abril de
2020. Fuente: Estaciones costeras de la DIHIDRONAV.

13



BOLETIN DE ALERTA CLIMATICO (BAC) ABRIL 2020

El NM en el litoral de Perd disminuyd entre 5 cm y 10 cm respecto al mes de marzo,
registrandoseen el norte valores muy cercanos al nivel medio; mientras que, en el centro y sur
se registraron hasta 15 cm por debajo de este nivad). 3 y Cuadro 2).
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Fig. 18. (a) Anomalia diaria del nivel del mar (cm) en el litoral de Per(febtezo y abril 2020. Fuente: Estaciones
costeras de la DIHIDRONAV.

La TA manifestdé dos escenarios durante el mes de abril, uno en la primera quincena
manifestando condiciones célidas con anomalias de temperatura de hasta 1.5 °C; y otro, la
segunda quincem manifestando condiciones neutras a ligeramente fria, con anomalias
negativas de hastd.5 T Gan Juan de Marcona). (Fig. 19 y Cuadro 2)
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Fig. 19. (a) Anomalia diaria de la temperatura del aire en el litoral de Peru entre febrero y ab@bde 20
Fuente: Estaciones costeras de la DIHIDRONAV.

En todo el litoral de Pera no se registraron precipitaciones, lo cual es normal para el mes de
abril. Cuadro 2.

En las primeras 50 millas de distancia fuera de la costa, la velocidad promedio del viento se
mantuvo entre 2m/s y 5m/s, es decir, ligeramente por debajo de lo normal en el norte, y
ligeramente por encima en la zona censor. La direccion predominante fue del Sur (S) en el
norte-centro y del Sureste (SE) y Este (E) en el sur. (Fiy.2Qaiado 2).
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Fig. 20. Diagrama de contorno de la (a) magnitud y (b) anomalia del viento dentro de las 50 millas de
Fuente: Estaciones costeras de la DIHIDRONAV.

Cuadro2. Promedio mensual de variables oceanogréficas y meteorologicaiditaral de Pera.

TEMPERATUH TEMPERATUR

SUPERFICIAL NIVELM'\QERDIO f DEL AIRE EN PRECIPITAG VIENTO
ESTACION LATITUD| LONGITU MAR SUPERFICIE (mm)

(° C) Anomali{ (cm) Anomalig (° C)| Anomalig Direcci Velocig Anomalig

n d (m/s)

Talara nncogymwmcwmi 199 -0.7 137 0 26.4 +1.3 0.0 S 6.1 -
Paita 05°0p Qny mcngq 188 -15 128 +1 0.0 S 3.2 -1.1
Lobos de| o o odyncend 190 11 | 146 -2 | 213| -02 0.0 s| 67| -06
Afuera
Chimbote |[n dpc nriTycogq?217/ +04 | 164 0 229| +1.0 0.0 S 2.0 -0.6
Callao MHcndrtTcCcnd182| +0.9 | 104 -9 20.8| +05 0.0 S 3.2 +0.7
SanJuan [MpcHNT pcnd17.7| +25 - - 225 +0.2 0.0 SE 2.7 -3.4
Mollendo |[Mcc ppgTHC Nngl7.8| +15 | 204 -4 21.1| +07 0.0 E 2.4 +0.5
llo MTCOTTMCHNIL7.3 +0.7 | 162 - 225 +0.8 0.0 SE 3.4 +0.3
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