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RESUMEN

En el Océano Pacifico Tropical (OPT), predominaron vientos del este con magnitud entre 4 y 8 m/s, la
magnitud fue menor a la climatolégica, aunque en algunos sectores, tales como frente a Centroamérica
y oeste de Australia se observaron vientos mayores a sus promedios mensuales. El analisis de vientos,
permitio observar el eje de la zona de convergencia Intertropical (ZCIT), aproximadamente a 0 y 5°N.

Las precipitaciones se generalizaron en todo el OPT y en la zona continental adyacente. La ZCIT cubrio
una amplia franja latitudinal, entre 0° y 10°N, donde se presentaron acumulados de precipitacion entre
100 y 300 mm en el océano y mayores a 300 mm en el continente.

En el OPT prevalecieron valores de Anomalia de Temperatura Superficial del Mar (ATSM) positiva; sin
embargo, se observaron sectores, en el centro del OPT con anomalias entre negativas y neutras.

En el Pacifico ecuatorial, region Nifio 3.4, las condiciones se encuentran normales; sin embargo, en la
region Nino 1+2, se mantuvo un calentamiento anémalo, estimandose en promedio mensual una ATSM
de 2.7 °C.

El indice Ocednico El Nifio (ONI por sus siglas en inglés) se mantuvo en condiciones neutrales para el
trimestre febrero-marzo-abril. Asimismo, el indice de Oscilacién del Sur (SOI por sus siglas en inglés),
SOI- ecuatorial y los indices Mensuales de los vientos Alisios, fueron muy cercanos al valor neutral.
Continuando con una fase de neutralidad de ENOS.

En los paises de la regién, la Temperatura del Aire o ambiental (TA), la Temperatura Superficial del Mar
(TSM) y el Nivel del Mar estuvieron por encima de lo normal, evidencidndose el calentamiento
observado en la parte oriental del Pacifico, como consecuencia del debilitamiento de los vientos y del
arribo de ondas Kelvin.

En el Pacifico Oriental se espera que continten las condiciones célidas, mientras que en el Pacifico
Central se prevén condiciones neutrales con tendencia a célidas.
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ABSTRACT

In the Tropical Pacific Ocean (TPO), easterly winds predominated with a magnitude between 4 and 8
m/s; the magnitude was lower than the climatological, although in some sectors, such as off Central
America and Western Australia, winds higher than their monthly averages were observed. The wind
analysis positioned the axis of the Intertropical Convergence Zone (ITCZ) approximately at 0 and 5°N.

Precipitation was widespread throughout the OPT and the adjacent continental zone. The ITCZ covered
a wide latitudinal range, between 0° and 10°N, where rainfall accumulated between 100 and 300 mm
in the ocean and more than 300 mm on the continent.

In the OPT, positive Sea Surface Temperature Anomaly (SSTA) values prevailed; however, there were
sectors in the center of the OPT with negative to neutral anomalies.

In the equatorial Pacific, Nifio 3.4 region, conditions were as expected; however, in the Nifo 1+2 region,
anomalous warming remained, estimating a monthly average ATSM of 2.7 °C.

The Oceanic El Nifio Index (ONI) remained neutral for the February-March-April quarter. Likewise, the
Southern Oscillation Index (SOI), equatorial SOI, and the Monthly Trade Winds Indexes were very close
to neutral, persisting in a phase of ENSO neutrality.

In the region’s countries, the Air Temperature (AT), Sea Surface Temperature (SST), and Sea Level were
above average, evidencing the warming observed in the eastern part of the Pacific due to the
weakening of the winds and the arrival of Kelvin waves.

In the Eastern Pacific, warm conditions are expected to continue, while in the Central Pacific, neutral
conditions with a tendency to warm were forecasted.
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CONDICIONES OCEANOGRAFICAS Y ATMOSFERICAS REGIONALES

A. PACIFICO TROPICAL

La zona de convergencia Intertropical (ZCIT), marcada por los vientos, se encuentra entre las latitudes
0y 5°N. Al norte de esta franja, los vientos fueron de mayor magnitud, alcanzando los 8 m/s entre 130
y 160°0. En toda la zona ecuatorial se observa un debilitamiento de los vientos con magnitud de 2 a 4
m/s. La direccion del viento fue principalmente del este, Figura 1a. Predominaron anomalias neutrasy
negativas de vientos en casi toda el drea de estudio. Frente a la costa de Ecuador, y zona este de
Australia se dan las anomalias negativas mas fuertes. En la zona norte de Colombia se dan anomalias
positivas y frente a las costas de Peru y Chile valores neutros a negativos. Figura 1b.
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Figura. 1. a) Viento mensual (flechas negras), climatologia mensual (flechas blancas) y b) Anomalia de vientos superficiales
(gama de colores). Base climatoldgica del 1990-2020. Fuente Ifremer (Quickast y Ascat).

Las precipitaciones aumentaron en toda la zona ecuatorial y en las costas de Sudamérica, con respecto
a marzo. La ZCIT presentd un solo ramal en la parte ocednica, dividiéndose en dos y amplidndose al sur
en la zona este, cuyo eje, esta cerca del ecuador geografico. Al oeste del OPT la ZCIT se ubicé al norte
de 5°N. Figura 2.
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Figura. 2. Acumulado de precipitacién mensual. Fuente: Imerg Satelital.

En el OPT contindan las ATSM positivas. En algunos sectores, como la regién Nifio 3.4 prevalecieron las
areas con valores neutrales a ligeramente positivos. La ATSM positiva se concentrd en la parte oriental.
Estas caracteristicas indican condiciones ENSO neutrales, con el desarrollo de un calentamiento inusual
en la region oriental del OPT, Figura 3.

20°N fx "
By

15°N

el

10°N

5°N -

o B "

5°8

10°8

. .

158+ " N .
20°8 1+ -

T T T — T T T T
180° 170°W 160°W 150°W 140°W 130°W 120°W 110°W 100°W

L

‘ L
90°W 80°W 70°W

Figura. 3. Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar. Fuente: CMEMS, producto OISST.

El patrén de salinidad varia entre 32 UPS, en la cuenca de Panama (6°N y 79°0) hasta el maximo de
36 UPS hacia el sur (10°S - 20°S y 150°0 - 100°0), manteniendo condiciones similares al mes anterior.
La minima salinidad se relaciona con las precipitaciones que ocurren en la zona de influencia de la ZCIT
y a la escorrentia de los rios de la cuenca de Panama, Figura 4.
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Figura. 4. Mapa de la Salinidad superficial en la cuenca del Pacifico Sur. Fuente: datos: CMEMS. Gréfico: INOCAR.
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B. PACIFICO ECUATORIAL

ABRIL 2023

La anomalia promedio de la Temperatura Superficial del Mar (TSM) en la franja ecuatorial fue positiva
en la region central (Nifio 3 y Nifio 4) con tendencia a valores neutrales. La regidon Nifio 1+2 mostré
valores positivos mas altos, alcanzando un promedio mensual de 2.7 °C. Tabla 1, Figura 5.

Tabla 1. Temperatura Superficial del Mar junto a sus anomalias en las regiones Nifio. Fuente: Informacién ERSSTv5

Afo | Mes | Nifio1+2 | ANOM | Niio3 | ANOM | Nifio4 | ANOM | Nifio3.4 | ANOM
(°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C)
2022 | 12 22.35 -0.46 24.41 -0.81 27.70 -0.84 25.75 -0.85
2023 | 01 24.00 -0.57 25.10 -0.55 27.66 -0.66 25.83 -0.71
2023 | 02 26.37 0.27 26.19 -0.22 27.58 -0.62 26.19 -0.56
2023 | 03 27.89 1.40 27.46 0.25 28.00 -0.32 27.13 -0.16
2023 | 04 28.19 2.66 28.01 0.43 28.71 0.08 27.91 0.09
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Figura 5. Anomalias de Temperatura Superficial del mar (ATSM) en las regiones Nifio. Fuente: Informaciéon ERSSTv5 (1991-
2020, base climatoldgica).

El indice Ocednico El Nifio (ONI por sus siglas en inglés) se acercé a condiciones normales (-0.2) para el
trimestre febrero-marzo-abril. Mientras que; los indices atmosféricos indice de Oscilacién del Sur (SOI
por sus siglas en inglés) y SOI- ecuatorial ambos fueron positivos alrededor de 0.4. (Figura 6).
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Figura. 6. indices de seguimiento de ENOS. indice ONI (izquierda). SOI tradicional, linea negra y SOI ecuatorial, linea azul
(derecha). Fuente: http://www.cpc.ncep.noaa.gov/data/indices/

Los Indices Mensuales Estandarizados de la componente Zonal de los vientos Alisios (IZVA) en el Pacifico
ecuatorial (135°E-120°0), continuaron positivos, con tendencia al descenso, es decir se observo
disminucién de vientos, lo que favorecié el aumento de TSM y la condicién neutral en Nifio 3.4. Figura
7.
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Figura 7. indices Mensuales Estandarizados de la componente Zonal de los vientos Alisios. Fuente:
http://www.cpc.ncep.noaa.gov/data/indices/

En la capa subsuperficial del Pacifico ecuatorial, predominaron las anomalias positivas con mayor
intensidad en la regidén oriental (4°C), en tanto que, en la regidn central se encuentras dentro de los
200 m de profundidad (Figura 8).
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Durante este mes en la franja ecuatorial los vientos se normalizaron, manifestando anomalias positivas
de 0.5°C. Asimismo, la isoterma de 20°C, se mantuvo profundizado, asociado a la propagacién de la
onda kelvin calida (Figura 9).
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Figura 9. Diagrama de Hovmoller del a) esfuerzo del viento zonal, b) anomalia de TSM y ¢) anomalia de la profundidad de la
isoterma de 20 ° C. Promedio de 02°N-02°S entre mayo 2022 y mayo 2023. Fuente: a) CMEMS V3.0. Climatologia del 1981-
2009/b) GODAS. NCEP.CPS.NOAA y OISST.NOAA

C. PACIFICO SURORIENTAL

El analisis de condiciones océanicas-atmosféricas del Pacifico Suroriental (PSO) se efectla con datos de
de estaciones costeras oceanograficas y meteoroldgicas ubicadas en zonas maritima y terrestre (tanto
cerca del perfil costero como en localidades interiores de Ecuador, Peru y Chile. Se complementa con
informacién de formato libre de los repositorios de datos oceanograficos (Ifremer-Ascat para vientos y
NASA-IMERG para precipitaciones).

La direccidn de viento predominante fue del sureste, con magnitud menor a su promedio mensual. Las
precipitaciones fueron menores a las esperadas en el norte del Ecuador, sin embargo, en la zona central
y sur del pais se presentaron eventos fuertes, en dos localidades de Chile se obtuvieron valores
superiores a lo normal. Figura 10.

La Temperatura del Aire (TA) fue mayor a su valor climatolégico mensual en la generalidad de
estaciones, encontrandose hasta 5°C por encima de su valor normal en Chimbote. Figuras 12 y 13. Por
su parte el Nivel del Mar continud por encima de sus promedios mensuales para el mes de abril. Figuras
14y 15.
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Fig. 15. Medias mensuales de NMM (cm) en los puertos de la regién ERFEN. La media mensual histérica esta indicada por la
linea celeste. El periodo de célculo es: Ecuador y Pert 1981-2010. Fuente: DIMAR/CCCP, INOCAR y DHN.
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D. MODELOS

Los modelos de diferentes agencias internacionales (modelo de sistema de prondstico acoplado NCEP
versién 2 (CFSv2), The North American Multi-Model Ensemble (NMME)), en promedio muestran
condiciones calidas en el Pacifico ecuatorial central y mas intenso en la region oriental de 2°C a 3°C por
encima de su normal entre mayo-julio. (Figura 16)

NMME Forecast of SST Anaom IC=202304 for Lead 1 2023MJJ
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Figura 16. Prondstico de las anomalias de la TSM para el trimestre de mayo a julio de 2024 a) mapa NMME, b) plumas de
modelos del NMME para la regién Nifio 3.4, y c) plumas de modelos del CFSv.2 para la regidn Nifio 1+2. Fuente: NMME, CFSv2.

E. PERSPECTIVAS

Se espera que las condiciones cdlidas contintden hasta el invierno en la regién Nifio 1+2, debido a la
persistencia del debilitamiento de los vientos y al arribo de dos ondas Kelvin calidas entre mayo y julio.

En el Pacifico Sudeste se espera que las condiciones calidas se mantengan hasta el invierno de 2023, a
excepcion del sur de Chile. Se espera que las condiciones de ENSO-neutral continden durante la
primavera del Hemisferio Norte, seguido por una probabilidad de 62% de El Nifio desarrolldndose
durante mayo-julio 2023. (Figura 17).
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Official NOAA CPC ENSO Probabilities (issued Apr. 2023)

based on -0.5%/+0.5"C thresholds in ERSSTvS Nifo-3.4 index
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Figura 17. Probabilidades oficiales del ENSO para el indice de temperaturas de superficie oceanicas del Nifio 3.4 (5°N5°S,
120°W-170°W). Figura actualizada el 9 de marzo de 2023



Boletin
de Alerta ABRIL 2023

Climatico
[ |

ANEXOS

1. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS EN COLOMBIA

El nivel del mar durante abril del 2023 oscild entre 25 y 35 cm, con anomalias por encima del promedio
de 10 cm en la CPC. Se evidenciaron temperaturas superficiales entre 27 y 29°C con anomalias positivas
de hasta 2°C, evidenciando el aumento de la temperatura superficial que se ha venido presentando las
ultimas semanas en todo el OPT, principalmente al oriente. La salinidad se posiciond entre 32 y 34, con
anomalias positivas de 2 cerca de la costa en la zona centro y sur de la CPC, mientras que en la zona
norte fueron neutrales. Por ultimo, los valores de la clorofila-a estuvieron entre 0.5 y 1 mg/m3, con
anomalias cercanas a la neutralidad en casi toda la cuenca, excepto en el centro del dominio donde se
alcanzé 0.5 mg/m3 (Figura 1).

Nivel del mar (NM) Anomalia de Nivel del Mar (ANM)

Temperatura Superficial del Mar (TSM)
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Figura 1. Distribucién espacial mensual de variables océano-atmosféricas en la Cuenca Pacifica Colombiana. Fuente: COPERNICUS Marine Service.
Elaboracién: CCCP.

Condiciones Locales: Bahia de Tumaco

Los monitoreos realizados en la Estacidon Costera Fija de Tumaco el 14 y 27 de abril del 2023,
presentaron un valor promedio de la TSM de 28°C, con anomalias positivas de 0.37°C. La termoclina en
la primera medicion se observd entre 10 y 30 metros aproximadamente, mientras que, en la segunda
toma de datos, la termoclina se encontré menos definida entre los 5 y 30 metros aproximadamente
(Figura 2b). Con respecto al mes anterior (marzo 2023), se observa un aumento del tamafo de la
columna de agua cdlida y la disminucidn del grosor de la capa superficial fria, con una profundizacion
considerable de la isoterma de 20°C (Figura 2a). Lo anterior evidencia el calentamiento de las aguas
costeras de la misma manera que se ha venido presentando en las aguas oceanicas, concordante con
el ascenso de temperatura en la regién El Nifio 1+2.

Por otra parte, para la Salinidad Superficial del Mar (SSM) se tuvo un valor promedio de 31.30 y una
anomalia cercana a la neutralidad de 0.04 (Figura 2d).
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Figura 2. a) Serie temporal de la temperatura subsuperficial, b) Perfiles de temperatura, c) Serie temporal de la salinidad
subsuperficial y d) Perfiles de salinidad. Fuente: CCCP.
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Los valores medidos para la temperatura superficial del mar, el nivel del mar, la temperatura del aire y
la precipitaciéon acumulada, variables que sirven como insumo para el célculo del indice Multivariado
de Tumaco (IMT), catalogaron las condiciones de abril del 2023 en Neutras con categoria “F1”, dando
como resultado para el trimestre de febrero a abril un valor de -0.11. Con respecto al mes anterior
(marzo 2023), se observa continuidad de las condiciones neutrales en este punto particular del pais
(Figura 3).
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Figura 3. Comportamiento del indice Multivariado de Tumaco (IMT). Fuente: CCCP.
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Variables meteoroldgicas

ABRIL 2023

En relacion con los parametros meteoroldgicos en los principales puertos del Pacifico colombiano,
durante el periodo comprendido entre el 01 y el 30 de abril del 2023, se observa en las condiciones
meteoroldgicas presentadas que la media de la temperatura ambiente se mantuvo por encima del
promedio multianual en los tres puertos. A su vez los mayores niveles de humedad se registraron en
Tumaco con 87.71%y los menores en Bahia Solano con 84.44%. Con respecto a la precipitacion, Tumaco
tuvo los mayores niveles con 368 mm/mes, por su parte Buenaventura y Bahia Solano presentaron
menores precipitaciones, sin superar el promedio multianual de estas localidades con 304.1 mm/mes

y 95.7 mm/mes respectivamente (Figura 4).

Temperaturs Ambiente [°C]
WoOW R M N W R
B HE 8 8 B &8 #

u
a

100

4

Humadad ralativa [%]
g E

2

an

1500

Precipitacion scumulada [mm/mes]

I I"z |

26.27

Marm-2023

El Bugnaventura
Fromedio Buenaventura

BEOL #7.90

I I |

Marzo-1023

Elguenaventura
Fromedio Buenaventura

3849

130
63,6

Marzo-2023

ESEusnaventura
Promedio Buenaventura

27.18
I6.TH 2676 |

Abril-2023

~Bahia Solano
Fromedio Bahia Salana

w7

Abril-2023

[ Bania Sclang
Promedio Bania Solano

368
304.1 297,46

95.7

Abril-1023

. Bahia Sclanc
Promedio Bahia Solano

Temperatura Ambiente

Humedad Relativa

Precipitacion Acumulada

Figura 4. Variables meteorolégicas en los puertos del Pacifico colombiano. Fuente: CCCP.
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La ZCIT y la vaguada monzdnica estuvieron entre los 2° y 6° N, sobre el océano Pacifico, con presencia
de doble ramal sobre el sur y centro de la cuenca del Océano Pacifico colombiano; y entre 0°y 5° N en
el océano Atlantico.

Actualmente, las condiciones atmosféricas y ocednicas muestran neutrales para el ENOS, lo que indica
el proceso final de disipacidn de La Nifia. Los indices, Ocednico de El Nifio, y el indice de Oscilacién del
Sur presentan condiciones neutrales mientras el indice Multivariado de El Nifio presenta aun
condiciones frias.

Las variaciones climaticas de menor duracion, como Oscilacion Madden & Julian (OMJ), tuvo una
influencia leve en déficit de lluvias en la primera quincena del mes. En el siguiente cuadro se presentan
el comportamiento de las lluvias por regiones.

Las condiciones climaticas sobre el territorio nacional, de acuerdo con el seguimiento del Ideam se
caracterizaron por las lluvias estuvieron por debajo de promedios climatoldgicas en la mayor parte del
pais, con excepcion del norte de la regién Caribe, centro de Chocé y puntos dispersos en el oriente y
sur de la region Andina. En el siguiente cuadro se presentan el comportamiento de las lluvias por
regiones.

Cuadro 1. Comportamiento de las lluvias en el pais por regiones.

REGION LLUVIAS EXCESIVAS LLUVIAS DEFICITARIAS

Mayores en un 20 % de los promedios
climatolégicos, en: el litoral de Bolivar, de
Atlantico y de Magdalena y el nororiente de
Guajira

Lluvias por debajo en 40 % de
promedios histdricos, en la mayor parte
de la region.

CARIBE

Mayores a un 30 % de los promedios|Menores al 40 % de los promedios, en:
PACIFICA |climatoldgicos, en: el centro de Chocd y sur|el norte de Choco, Valle, Cauca y norte
del litoral de Narifio. de Narifio.

Entre el 20 y 40 %, por encima de los
ANDINA |promedios en algunos puntos del oriente,
centro y sur de la region.

Menor 30 %, en el nordeste
Antioquefio.

Menor 30 %, en el nororiente de

ORINOQUIA Arauca, sur de Casanare, nororiente de
Vichada.
E 2 9 i i 9
AMAZONIA r?tre Ola .30 % por encima de los p.ro.medlos Me.n,or a 30 %, en la mayor parte de la
climatolégicos, en: Putumayo y Leticia. region.

El resto del pais dentro de los umbrales de la climatologia del mes.

Los valores de precipitaciones diarias mas altos en el mes se presentaron en la estacion Andagoya,
municipio de Andagoya (Chocd), los dias 19 y 5 de abril, con 340,0 y 227,0 mm, respectivamente; la
estacién Istmina, municipio de Istmina (Chocd), el dia 19 de abril, con 215,0 mm; y la estacion Opogodd,
municipio de Condoto (Chocd), el dia 5 de abril con 165,0 mm.

Las maximas temperaturas se presentaron en: la estacion El Guamo Automatica, en el municipio de El
Guamo (Bolivar), los dias 4, 3, 13 y 2 de abril, con valor de 40,0, 39,2, 39,0 y 38,8°C, respectivamente;
la estacién San Alfonso, en el municipio de Villavieja (Huila), 3 de abril con 38,6 y los dias 11, 15y 28 de



Boletin

de Alerta ABRIL 2023
Climatico

B e min 11

abril con 38,4 °C; la estacidn Monterrey Forestal, en el municipio de Zambrano (Bolivar), el 26 de abril,
con valor de 38,4 °C.

Las temperaturas minimas se presentaron en: la estacion Valencia, municipio de San Sebastian (Cauca),
el dia 25 de abril, con un valor 1,0 °C; la estacidn Berlin, municipio de Tona (Santander), en el 19 de
abril con 2,0 °C; y La estacidn Aeropuerto Alberto Lleras Camargo, municipio de Sogamoso (Boyaca), el
4 de abril, con 2,2 °C.
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Figura 5. indice de la precipitacion del mes de abril de 2023.
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2. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS EN ECUADOR

Durante abril la magnitud del viento promedio fue de 1 m/s con vientos del sur, suroeste. En gran parte
de la regidn cercana a la costa, se observa poca influencia de los vientos. Figura 1a. Valores que se
reflejan en las anomalias negativas presentes en casi toda el drea, lo que implica vientos de menor
magnitud al valor climatolégico, Figura 1b. Por su parte la anomalia de vientos zonal fue positiva, es
decir que los vientos soplaron mas al norte que lo normal, Figura 1c. La anomalia meridional indica que
la componente meridional estuvo debilitada frente al borde costero y ligeramente fortalecida hacia el
oeste, Figura 1d.
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Figura 1. Vientos superficiales. a) Promedio mensual, b) Anomalia de la velocidad (color), promedio mensual flechas negras,
climatologia (flechas amarillas), c) anomalia de la velocidad zonal y d) Anomalia de la velocidad meridional. Fuente: Ifremer,
ASCAT. Las flechas negras corresponden al vector mensual y las amarillas al vector climatolégico.

El acumulado de precipitacion se mantuvo en la zona continental y aumentd en el mar ecuatoriano y
en las regiones insular. Las lluvias se generalizaron, alcanzando acumulados mensuales de mas de 300
mm del 78 al 88°0. Figura 2.

2°N 300
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Figura 2. Acumulado mensual de precipitacion (mm). Fuente: ASCAT, satelital.
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La TSM estuvo homogénea en el drea de analisis con un promedio de 28°C, exceptuando el oeste de las
Galdpagos. Figura 3a. Esta condicidn no es propia de la época, cuando se espera el inicio de la formacion
del Frente ecuatorial. En la figura 3b, continda la presencia de anomalias positivas, mds acentuada en
el sureste (> 4.0°C), frente a la costa continental. Al oeste de Galapagos se observa una pequefia area
de anomalia neutra, debido a la presencia de la corriente de Cromwell.

Ll a0

0 - L1 28
26

4083;% 88°W o BW

Figura 3. Temperatura Superficial del Mar en territorio maritimo ecuatoriano. Fuente: Base de datos Copernicus-Ostia.
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Figura 4. Anomalia de la TSM en el mar ecuatoriano (°C). Fuente: Base de datos Copernicus-Ostia.
La salinidad disminuyd en la zona central entre el 81-85°0 a 33.5 ups seguramente por la alta

precipitacion presente en el mes. Frente a las costas del Ecuador se presentaron valores de 33 ups en
la zona norte y 34 ups del cero ecuatorial al sur. Para la zona Insular predominé el valor de 34 ups

Figura 5.
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Figura 5. Salinidad Superficial en el mar ecuatoriano (UPS). Fuente: Base de datos Copernicus-Ostia.
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Se observa en las secciones 86°0 (Figura 6a) y 82°0 (Figura 6b) distribucidon de temperatura similar, con
valores mayores a 25°C hasta los 40 m de profundidad y la isoterma de 20°C, cercana a los 50 m, siendo
mas profunda que el mes anterior. Asimismo la salinidad tiene un patréon de distribucion similar en
ambas secciones. Figuras 6¢ y 6d.
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Figura 6. Seccion de distribucidn de la Temperatura en a) 82°0 y b) 86°0. Seccidn de distribucién de Salinidad en c) 82°0 y
d) 86°0.
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3. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS Y METEOROLOGICAS EN PERU

3.1 Temperatura Superficial del Mar (TSM)

En el mar de Perd la TSM se incrementd pegando a la costa norte y centro la isoterma de 27°, mientras
que en la zona sur se mantuvo similar al mes anterior. Estas temperaturas presentaron el predominio
de anomalias hasta de 4°C y nucleos hasta 6°C en la zona norte y centro. Figura 1

DIRECCION DE HIDROGRAFIA Y NAVEGACION DIRECCION DE HIDROGRAFIA ¥ NAVEGACION

Dpto. de Oceanografia Dpte. de Oceanografia

Promedio de la Temperatura Superficial del Mar: Promedio de la Anarnalia de la Temperatura Superficial del Mar:
Abril-01-2023 al Abril-30-2023 o AbAl-01-2023 al Abril-30-2023 ap

33 i 12

10

o
w

- =
7 el BLETETW 84 975"W T9.975°IW TAATSW

a a o
85w a0°w 750w Global ST & Sea ke Analysis. L4 OSTIA, 105 dag dally {METOFFICE-GLO.SST-LA-NAT-085. S5TA2)
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a) b)
Figura 1. Promedio abril 2023. a) TSM, y b) anomalia de la TSM. Fuente: ERSSTV5-DIHIDRONAV

En la zona norte del mar de Peru a nivel subsuperficial, continuaron las condiciones calidas hasta los
200 m de profundidad, siendo mas intenso en la capa de los 100 m de profundidad, con anomalias
hasta 6°C a inicios de abril. La termoclina se profundizo durante el mes, manifestando anomalias
positivas, pero con menor magnitud (4°C) en los primeros 100 m. Asimismo, continud la presencia de
las Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES) (Figura 2)
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Figura 2. a) Distribucidn vertical de la temperatura, b) distribucion vertical de la salinidad c) Posicién de boya (6°S-60 mn de la
costa) y d) distribucion vertical de la anomalia de temperatura. De diciembre de 2022 a 3 mayo de 2023. Fuente: Boya ARGO.
Grafico: DIHIDRONAV-Peru

BOYA ARGO TEMPERATURA [°C) c)
Trayectoria Boya
(1] node_8803003 no
20
40 -
60
E 80 -4 Datem.ml_
2100 " st
2120 E .. pr
0E-0201
:;g 00T
4
180
200
20Dic.22 23Ene.23 25Feb.23 31Mar.23 03May.23 =
fangi
node_FA03003 nc
BOYA ARGO ANOMALIA (°C) {"c) BOYA ARGO SALINIDAD (UPS)
9 0
7 20
s 40
3 50
= %%
1 2
5 2120
140
2 160
i 180
200 - T T T T T T T T T T _— 200
20Dic.22 23Ene.23 25Feb.23 31Mar23 03May.23

20Dic.22 23Ene.23 25Feb.23 31Mar.23 03May.23

node_6903002 nc node_f903003 nc
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En el litoral, las condiciones cdlidas se intensificaron durante la primera quincena, presentado
anomalias diarias hasta de 8°C en el norte. Durante la segunda quincena disminuyd la intensidad de las
anomalias de la TSM, manifestando anomalias hasta 5°C en el norte, 3°C en el centro y 1°C en el sur.

(Cuadro 1y Figura 4)
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Figura 4. Anomalia diaria de la temperatura superficial del mar (°C) en el litoral de Peru. Periodo de noviembre de 2022 a abril
2023. Fuente: Estaciones costeras de la DIHIDRONAV

3.2 Nivel del Mar (NM)
El nivel del mar se incrementd hasta anomalias diarias de 30 cm durante la primera quincena, debido

al paso de la onda Kelvin cdlida, para luego disminuir ligeramente hasta 20 cm por encima de lo normal
en la zona norte y centro, mientras que el sur hasta 10 cm (Figura 5 y Cuadro N°1).
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Figura 5. Diagrama Hovmoller de anomalia de NM diaria en el litoral peruano a) sin filtro y b) con filtro mévil anual, del 01 de
novimbre 2022 a abril de 2023, Climatologia: 1981-2010. Procesamiento: DIHIDRONAV.
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3.3 Temperatura del Aire (TA)

La temperatura del aire se comporté similar a la TSM mostrando anomalias hasta 6°C frente a Salaverry
°C durante la primera auincena. para después disminuir hacia fin de mes (Figura 6 v Cuadro 1).
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Figura 6. Anomalia diaria de la temperatura del aire (°C) en el litoral de Peru. Periodo noviembre 2022 a abril 2023. Fuente:
Estaciones costeras de la DIHIDRONAV.

3.4 Precipitacion
Solo en las localidades de Talara, Paita y Lobos de Afuera, se registraron precipitaciones frecuentes y

muy superiores a las condiciones normales, durante la primera quincena y ultimos dias del mes,
registrandose valores acumulados de 113.7 mm, 86.0 mm y 43.4 mm, respectivamente. (Cuadro 1)

35 Viento
El viento en el litoral predomind del Sur y Sureste, al sur de Paita, con velocidades de 1.9 m/sa 5.1 m/s

en promedio, predominando anomalias positivas en el centro y extremo sur. Solo en Paita manifesto
vientos del noroeste con velocidades menores a su normal. (Figura 7, Cuadro N°1).
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Figura 7. Viento en el litoral de Peru. Superior, velocidad diaria (m/s). Inferior, anomalia de la velocidad diaria (m/s);
climatologia mensual 81-10. Periodo noviembre de 2022 a abril 2023. Fuente: Estaciones costeras de la DIHIDRONAV-Peru
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Cuadro 1. Promedio mensual de variables oceanograficas y meteoroldgicas en el litoral de Peru.

TEMPERATURA
NIVEL MEDIO DEL TEMPERATURA DEL
S I MAR AIRE EN SUPERFICIE PRECIPITACION RIENEO
ESTACION LATITUD LONGITUD WL
{mm) Anomali
(°C) Anomalia (cm) Anomalia (°C) Anomalia Direccién | Velocidad nomatia
(m/s)
Talara 04735°00” |81°17°00" | 65 | 456 | 161 | +24 | 272 | +2.1 113.7 s 0.8 -
Paita 05°05°00” |81°06'30" | 69 | 467 | 147 | +20 |27.5 | +17 86.0 NW 2.7 -16
Lobos de | 06°36°00" |80°42'30"| ;o o | 55 | 173 | 425 | 259 | +44 43.4 SE 4.9 224
Afuera
Chimbote | 09°04°00" \78°36°00"| 561 | L48 |186 | +22 | 269 | +50 0.0 s 31 | +04
Callao 12°03'30” | 77°09°00" | 515 | 442 |125 | +12 | 239 | +38 0.0 SE 38 +1.2
Sanjuan | 15°21°00” |\75°09°00"| 170 | 418 | 217 | +14 | 247 | +24 0.0 SE 50 S11
Mollendo | 16°55'54” 172°06'24” | 169 | 406 |215| +7 | 210 | +06 0.0 SE 19 0.0
llo 17°37°00” | 71°20°00" | 185 | +16 | 167 ; 232 | +15 0.0 E 5.1 +19
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4. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS EN CHILE

Durante el mes de abril las estaciones de monitoreo de Arica y Antofagasta, presentaron valores de
TSM por sobre el promedio climatolégico mensual (0.1°Cy 0.7°C, respectivamente). Las estaciones de
Caldera, Coquimbo, Valparaiso y Talcahuano presentaron anomalias bajo el promedio climatoldgico
mensual (-0.2°C, -0.1°C, -0.5°Cy -0.8°C, respectivamente).

En la figura 1a se observd que las anomalias mensuales de nivel del mar fueron positivas en Arica,
Caldera, Coquimbo y Valparaiso, con valores de 16 cm, 13 cm, 1 cm, 11cm, respectivamente. Por el
contrario, la estacién de Talcahuano presenté una anomalia negativa de -10 cm y la estacion de
Antofagasta presentd anomalia neutra.

Se observd, que en la informacidn altimétrica de anomalia de nivel del mar (ANM) (Fig. 1b), solamente
la estacion de monitoreo de nivel del mar de Arica presentd valores superiores a la informacion
satelital. En general, las estaciones de monitoreo llevan varios meses presentando valores inferiores a
las anomalias satelitales
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Figura. 1. a) Informacidn satelital promedio mensual de la anomalia de nivel del mar para el mes de abril del afio 2023, b)
representacion latitudinal de los valores de las anomalias del nivel del mar de las estaciones de monitoreo (A) y el
promedio latitudinal de los 4 pixeles mas cercanos a la linea de costa de la anomalia satelital mensual (linea azul).
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En la figura espacio-temporal de la ANM satelital (Fig. 2), se observd que durante el mes de abril se
presentaron anomalias positivas de nivel del mar que fluctuaron entre 3 cm y 9 cm, con las mayores
anomalias al inicio y al final del periodo, a lo largo de todas las estaciones. Adicionalmente, se
observaron anomalias neutrales entre Coquimbo y Talcahuano.

Los valores de ANM en las estaciones de Coquimbo a Talcahuano, para el mes de abril de 2023, fueron
mayores en comparacion a abril de 2022.
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Figura 2. Variabilidad espacio-temporal de la ANM satelital a lo largo de la costa chilena. A los datos satelitales se les extrajo
la tendencia lineal y se utilizé un filtro Coseno Lanczos pasa baja de 90 pesos. La linea de color magenta en el mapa muestra
los datos recolectados de la informacion satelital, siendo el promedio latitudinal entre los primeros 30 km desde la costa
aproximadamente.

5. CONDICIONES METEOROLOGICAS EN CHILE

Temperatura del Aire

Las anomalias de temperaturas medias durante abril (Fig. 1), registraron valores positivos en gran parte
del pais, como también la Isla de Pascua y Juan Fernandez, siendo el valor mas alto de 2.3 °C en la
ciudad de Curicd. Por otro lado, las anomalias negativas estuvieron presente en la zona austral del pais,
con el valor mas bajo de -0.5 °C en Coyhaique. Por ultimo, la ciudad de Balmaceda estuvo con un valor
cercano alo normal.

Anomalia de la T° Media - Abril 2023
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Figura 1. Anomalia de temperatura media de abril de 2023 (Climatologia 1991-2020). Las barras rojas representan
anomalias positivas y las barras azules muestran anomalias negativas de las principales estaciones climatoldgicas de Chile.
Fuente: Direccidn Meteorolégica de Chile v Servicio Meteoroldgico de la Armada de Chile.
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Durante abril las anomalias de temperaturas maximas (Fig. 2), fluctuaron con valores sobre lo
normal en gran parte del pais, como también en Juan Fernandez. Se destacaron las ciudades de
Arica, lquique, Santiago, Curicé y Chillan, que registraron anomalias entre los valores de 1.7 °Cy
2.3 °C. Mientras que, las anomalias negativas estuvieron presentes en las ciudades de Valparaiso,
Concepcién, Puerto Montt, Punta Arenas e Isla de Pascua con un valor entre -0.1 °Cy -0.3 °C.

Anomalia de la T° Maxima - Abril 2023
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Figura 2. Anomalia de temperatura maxima de abril de 2023 (Climatologia 1991-2020). Las barras rojas representan
anomalias positivas y las barras azules muestran anomalias negativas de las principales estaciones climatoldgicas de
Chile. Fuente: Direccién Meteoroldgica de Chile y Servicio Meteoroldgico de la Armada de Chile.

Las anomalias de temperatura minima durante abril (Fig. 3), podemos mencionar que, estuvieron
sobre lo normal en todo Chile. Se destacan las ciudades de Iquique, Curicé y Concepcidn por
registrar un aumento entre los valores de 2.0 °Cy 2.2 °C. En cambio, las anomalias negativas se
concentraron en la zona austral del pais, destacandose la ciudad de Coyhaique que registré un valor
de -1.6 °C.

Anomalia de la T° Minima - Abril 2023
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Figura 3. Anomalia de temperatura minima media de abril de 2023 (Climatologia 1991-2020). Las barras rojas
representan anomalias positivas y las barras azules muestran anomalias negativas de las principales estaciones
climatoldgicas de Chile. Fuente: Direccion Meteoroldgica de Chile y Servicio Meteorolégico de la Armada de Chile.
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Presion atmosférica

Las anomalias estandarizadas de presion atmosférica durante abril (Fig. 4), presentaron valores bajo lo
normal en casi todo el pais, siendo el valor de anomalia mas bajo para las ciudades de Iquique y
Valparaiso con -1.6 u.e. En cambio, las ciudades de Santiago y Coyhaique registraron valores positivos
entre0.4y 0.5 u.e.

Anomalia de la Presion Atmosférica - Abril 2023

Unidades estandarizadas

Figura 4. Anomalia estandarizada de la presidn a nivel medio del mar para abril de 2023 (Climatologia 1991-2020). Las
barras verdes representan anomalias positivas y anomalias negativas de las principales estaciones climatoldgicas de Chile.
Fuente: Direcciéon Meteoroldgica de Chile y Servicio Meteoroldgico de la Armada de Chile.

Precipitacion

Las precipitaciones acumuladas en abril (Fig. 5), estuvieron bajo lo normal en gran parte del pais,
destacandose las ciudades de La Serena, Santiago y Chillan, como también desde Valdivia a Punta
Arenas con un déficit que va entre los valores de 11 % y 100 %. Las ciudades de Valparaiso, Curicd y
Concepcién, como también Isla de Pascua y Juan Fernandez evidenciaron superavit de precipitacién

entre 9 % y 100 %. Cabe mencionar que la zona norte del pais se considera como estacién seca y
corresponde al comportamiento climatoldgico.

Anomalia de la Precipitacién (%) - Abril 2023
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Figura 5. Anomalia de la precipitacion (%) para abril de 2023 (Climatologia 1991-2020). Las columnas de color café
representan déficits y las columnas de color verde representan superavits de las principales estaciones climatoldgicas de
Chile. Fuente: Direccion Meteoroldgica de Chile y Servicio Meteoroldgico de la Armada de Chile.
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El Boletin de Alerta Climatico (BAC) es una publicacion mensual de la CPPS en coordinacién con
instituciones gubernamentales de Colombia, Ecuador, Peru y Chile, donde se analizan las condiciones
oceanicas y atmosféricas de la regién del Pacifico Sudeste dentro del Estudio Regional del Fenémeno
El Nifio (ERFEN). La version digital del BAC esta disponible a partir del 10 de cada mes en las paginas
web dela CPPS: http://www.cpps-int.org y del INOCAR: http://www.inocar.mil.ec.

Las sugerencias, comentarios o informacién cientifica serdn bienvenidas a los correos electrénicos:
dircient@cpps-int.org, nino@inocar.mil.ec, (grupo BAC-ECUADOR), o mediante comunicacién escrita
dirigida a la sede de la Comisién Permanente del Pacifico Sur, Secretaria General, Av. Francisco de
Orellana y Miguel H. Alcivar, Edificio "Las Cadmaras" — Torre B — Planta baja, 593-4-
3714390- sgeneral@cpps-int.org - Guayaquil, Ecuador.

Los correos de las instituciones aportantes en la elaboracién del presente Boletin, se listan a
continuacion:

INSTITUCION Direccidn electrdnica

DIMAR/CCCP-Centro de Investigaciones Oceanograficas e |cccp@dimar.mil.co

IDEAM -Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales | meteorologia@ideam.gov.co

INOCAR - Instituto Oceanografico de la Armada (Ecuador). nino@inocar.mil.ec

DIHIDRONAYV - Direccion de Hidrografia y Navegacion (Peru). oceanografia@dhn.mil.pe

SHOA —Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada (Chile). |[shoa@shoa.cl

DMC - Direccién de Meteorologia (Chile). metapli@meteochile.cl

Cite este boletin como: Comité Regional ERFEN, 2022. BOLETIN de Alerta Climatica; BAC Nro. 390
Comision Permanente del Pacifico Sur. http://cpps-int.org/index.php/nodo-de-conocimiento/nodo-
oceano/bac
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