BAC N° 356
MAYO 2020

ERFEN

(Comité Interinstitucional para el Estudio Regional del Fenébmeno El
Nifo)

CPPS
Comision Permanente del Pacifico Sur

ENTE
5 06\(

(2]
S
*CepS o

IDEAM -DIMAR/CCCP
COLOMBIA

INOCAR
ECUADOR

DHN
PERU

SHOA-DMC
CHILE



BOLETN DE ALERTA CLIMATICO (BAC) MAYO 2020

RESUMEN

En la cuenca del Pacifico SOPS¥ye mantuvieron condiciones de temperatura superficial
del mar (TSM) préximas a lo normal, con anomalias positivas y negativas dispersas,
especialmente al sur de la latitud cero.

En el Pacifico ecuatorial la TSM tendié a descender; en la region datigesentral se
presentarornvalores cercanos o por debajo de lo nornmaigntrasque, en la region oriental,
se observaron pequefios nucleosn la TSM sobre lo normdtste patrén dda TSM, se
reflej6 en los promedios mensuales de anomalias TSM de danes Nifio, donde todas
disminuyeron yestuvieroncercanas a los valoregutrales, entre0.17 °C a 0.16 °C.

Una onda kelvin de afloramiens® desplazo hacia el este, ocasionando anomalias negativas
de calor en laubsuperficie del Pacifico Centrésta onda fue reportada en la zona costera
peruana.

Los indicadores de diagnéstico de EI Nifio, el indice oceanico (ONI) y los indices de oscilacion
sur y ecuatorial, mostraron condiciones neutradgsmayode 2020.

La TSM en las estaciones costeras deo@dbia, EcuadqrPeriy Chiledescendidy se
reportaron anomaliasegativas al norte de PerUppsitivasen el centro sur de Perd y en la
mayoria de estaciones de Chile. T$A mostr@nomalias negativas en Perl y positivas en
Ecuador y Childas precipit@iones fueron deficitarias en Colombia, Ecuador y Chile

Los prondsticos de los modelos de El Nifio indican condiciones newgrales siguientes
meses.
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|. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS Y ATMOSFERICAS REGIONALES

En maycen la cuenca del Pacifico S@PS)La TSM al sur del area de analifig.(1) en
latitudesmediasfue de 2 °C; aumentando hacia el norte en un patron zonal, hasta alcanzar
los 28 °C, en latitudelsajas entre 1°S y 10°N. El maximo gradieptesitivo de TSMse
registréentre 45°S y 20°8n océano abiertpdonde paso de 12 °C a 26 €6n urarazon de
cambio de0.56 °Qoor grado ddatitud; hacia el norte la variacion fue menor, de 26 a 28 °C.
En el borde continental de Sudamérica el afloramiento de f&dvile, configura una
distribucion & TSM de menor valor que su entorno y su influencia alcanza la zona ecuatorial,
donde sepudo notar la formacion de lépica lengua de agua fria al sur del ecuador
geograficoy del Frente ecuatorial (FE)
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Fig. 1. Distribucion de la Temperatura Supéfidel Mar.Fuente: NOAA Higlesolution BlendedAnalysis,
OISSTv2.

Las anomalias de TSM en la Fig.&traronpredominio de condiciones neutrales en la CPS,
con anomalias positivas en sectores especifiteste de Australia y fréa al borde costero

al sur de Chile; y anomalias negatidéspersas lo largo del borde costero desde Ecuador
hasta el centro de Chile; entre 90°M020°0 y 25°S y 45°S y en el Pacifico central ecuatorial.
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Fig. 2. Anomalia de TSM en la cuenca del Padtiemte: NOAA igh-resolutionBlendedAnalysis, OISSTv2.

En el Pacifico ecuatorial occidental y central las anomalias de la TSM contirmaron

descenso, compredomino de valoresentre neutrales y negativosn la region oriental

también disminuyeron, pero aun con preseia de nucleos céalidos de 1 °C (Fig. 3a). El NM

disminuy6 en la region occidental y central, como efecto de las condiciones frias (Fig. 3b).
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DIRECCION DE HIDROGRAFIA Y NAVEGACION

Dpto. de Oceanografia - Div. Oceanografia
zwmu Oe la Temperatra Supericial del Mar: del 01-Mayo al 31-Mayo. 2020
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Hg. 3.Mapa superficial de la) anomalias de la TSM, y b) anomalias del NM Baddfico ecuatorig02°N
02°S) de mayo 2020. Fuente: datos: CMEMS V3.0. climatologia deRQ@®Bl CPC.NCEP.NWS.NC
Gréfico: DIHIDRONAV.

Respecto da propagacion de ondas kehen el Pacifico Ecuatoriagl contenido de calor en la capa
superiora300 m,evidenco el afloramiento de una masa de agua fria desde las costiasrmricanas
hasta el centro del Pacifico Ecuatorial con vale2é€(Fig. 4).
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Fig 4. Evolucion de las Ondas Oceénickes Kelvin de hundimientdDownwellingrojo) y surgencias
(Upwellingazu) en el Pacifico Ecuatoridla escala de colores representa la magnidaedas anomalias el
°C. Fuente: Climate Prediction CerdDAA.
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En el Pacifico ecuatoriaéntral predominaron vientos dekte, favoreciendda dismintcion
de anomalias de la TSMdgl NM,asimismoJa retroalimenta@n de la onda de Kelvin fria 'y
elascenso de la isoterma de 20°C, en la regemtral y oriental (Fig.)5
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Fig. 5En el Pacifico ecuatorigd2°N02°S), entre febrero y mayo deZ®a) Anomalia de la profundidad de las
isoterma de 20°C. Fuente: datos: CMEMS V3.0. climatologia deP099ly CPC.NCEP.NWS.NOAA b) Esfuerzo
del viento y anomalia de la TSM. Fuente: GODAS. NCEP.CPS.NOAA y OISST.NOAA

En el Pacifico ecuatorial todadas regiones Nifio, las anomalias de TSM tuvieron tendencia
negativay se acercarormal valor neutral En las regiones Nifio 3.4 y NifiPacifico Centrg|

la anomalia estuvo por debajo de lo norm@ll7 °C y0.21 °C, en su ordew en las regiones
Nifio 4 y Nifio 1+2 (Pacifico Orientaljueron positivas0.09 °C y 0.16 °C, respectivamente
(Figb).
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Fig. 6 Anomalia mensual de TSM en las regiones (a) Nifio 4, (b) Nifio 3.4, (c) Nifio 3 y (d) Nefierite2
http://www.cpc.ncep.n@a.gov/data/indices/oisst data.

Los indices de diagndstico de El Nifio, ONI, SOl y SOI ecuatem@laetran dentro de los umbrales
considerados normalg§ig?).
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Fig 7. Indices de seguimiento de ENOS. indice @uuierda) SOI tradicionaljiea negra y SOl ecuatori
linea azul(derecha) Fuente:http://www.cpc.ncep.noaa.gov/data/indices/

Elindice mensual estalarizadazonal de los alisios del Pacifico ecuatdeatio a aumentasu valor
y fue positivo ertas tres regionede analisisEnel oeste (35°E; 180°O)on0.8, en la regin central
(175°0¢ 140°0) con 1.2 aleste (135°Q; 120°0O)con 1.7, es decir quéa componente zonal de los
vientos alisios fueron mayores a su nainfFig8).

I
V\f\]

135°E-Iﬂl|°0

AN’”\M‘ ,H /\A/v\/\

<
<
E
{

Anomalia estandarizada
=

Anomalia estandarizada
=

2019 <
2020 E

2017

2018

2019

2020
i

2017

2018
2017
2018
2020

135°E-180°0 175°0-140°0

Fig.8. Anomalia estandarizada del viento zonal en el Pacifico ecuatorial oeste, (IIBFO), en el Pacific
Central y en el Pacifico Oriental. Fueriteép://www.cpc.ncep.noaa.gov/data/indices/
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Los modelos de diferentes agencias internacionatesdelo de sistema de prondstic
acoplado NCEP versiér(@FSv2)he North American MultModel Ensemble (NMME))
en promedio predicempara los proximos tres mesendiciones normales a ligerament
friasa nivel superficial en la region central del Pacifico ecuatorial (Nifio 3.4), y en pa

la regidn oriental (Nifio 1+2). (Fi9)
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Fig 9. Prondstico de las anomalias de la TSM peEraimestre mayegjunio-julio de 2020a) mapa de CFSvR)
mapa NMME. plumas de modelos del CESpara la region Nifio 3.4) glumas de modelos del CESpara
la region Nifio 1+2, e) plumas de modelo del NMME de la region Nifio 3.4.
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II. CONDICIONBACIOMLES

A. COLOMBIA

Conrespectd SYLISNI GdzNF Sy I Sadl OAsy, 1QxanipiMIn €T A ¢
en mayo del 202@e obtuvo un promedio mensual de la TSM de 28.1¢d& anomalias
positivasde 0.27°C, con respecto a la media histérica mensual XBjg
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Fig 10. Serie temporal de temperatura del agua entre 0 a 80 metros de profundidad. Fuente: CCCP.

En el registro realizado el 28 de mayo del 2020, la termoclina se ubico6 entre 42 m &3 m.
temperaturaen la columna de agua (0 a 80 m), osciltree5.78 °C y 28.17 °C (Flg).
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Fig 11 Perfil de temperatura para el mes de mayo del 2020 registrado en la estacion costera fija de Tumaco.
Fuente: CCCP.

9f NYRAOS adzZ GAGFNAIFR2 RS ¢dzYl O2 O beattadl Y2ai
-0.77 para esta zona (FiguraylTablal). Se presentd una disminucién en los Valores Medios
Mensuales de Temperatura Superficial del Mar (VMMTSM), en los Valores Medios
Mensuales de Temperatura Ambiente (VMMTA) y aumento en los Valoresedotal
Mensuales de Precipitacion (VTMEpn respecto a abril, se obséruna variacion en la

magnitud cambiando el comportamientle meses anteriores del presente afo.



BOLETN DE ALERTA CLIMATICO (BAC) MAYO 2020

Indice multivariado de Tumaco (Mayo 2019 - Mayo 2020)
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Fig 12 Comportamientodel indiceMultivariado de Tumaco (IMT) para el periodo comfielo entre mayo
del 2019 y mayo del 2020. Fuente: CCCP.

Tablal. Valores indice Multivariado Tumaco (IMBra el periodo comprendido entre los afios 2015 y 2020.
En color rojo se presentan Condicionefidas, en olor azul condicines frias y en color negro condiciones
neutrales (Fuente: CCCP).

TRIMESTRE ANO
MAY | JUN | JUL |AGO | SEP

ANO

ENE | FEB | MAR | ABR
2015 0.01 |-0.95| -0.75 |-0.33
2016 ! 0.79 | -0.04 | 0.14
2017 -0.15 |-0.19| -0.36 | 0.46 | 0.86 | 0.75 | 0.34 | 0.30 | 0.35| -0.25 | -0.83 | -0.98
2018 -0.7 |-0.50| -0.63 |-0.78 |-0.55| -0.8 | -0.6 | -0.5 |0.05| 0.31 | 0.14 | 0.29
2020 0.49 | 0.9 06 |018|0.16|0.26 | 05 | 0.0 |0.08| 0.22 | 0.32 | 0.41
2020 084 | 1.3 | 0.81 |0.47 |-0.77

Los parametros meteoroldgicos, en los principales puertos del Pacifico Colombiano durante
el periodo comprendido entre el 01 y el 31 de mayo de 2020, en los principales puertos del
Pacifico Colombiano se describen a continuacion.

En Buenaventura, la geratura ambiente o del aire (TA) presenté un promedio de 26.7°C,
evidenciandose una anomalia positiva de 0.37°C. El valor maximo registrado fue de 32°C vy el
valor minimo de 23.7°C. El promedio mensual para la Humedad Relativa fue de 90.68%, con
una anoméia negativa de 0.94%. El valor maximo registrado fue de 100% y el valor minimo
de 67%. Sensor de precipitacion se encuentran fuera de servicio.

EnTumacda TA present6 un promedio de 26.6°C, evidenciandose una anomalia patgtiva
0.15°C.El valor maxira registrado fue de 30.4°C y el minimo de 24°C. El promedio mensual
para la Humedad Relativa fue de 88.79%n una anomalia negativa @55%, el valor
maximo registrado fue de 100% y el valor minimo de 68%. El total de Precipitacion observado
fue de 325 mm, obteriendo una anomalia negativa d2.07 mm.

En mayda Zona de Corergencidntertropical (ZCITgstuvo activa entre los 44 a 10°N en
la zona maritima del Pacifico colombianely el océan®tlantico, se localizalrededor de

9
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los 3°N. La actividbde las bajas sobre el noroeste del territac@ombianoy sobre Panama,
asociado a la convergencia del flujo de aire desde el oriente con la adveccion de humedad y
lluvias desdel sur del pais, regularon las precipitaciones en la region Pacifichuyias en

la Orinoquia y la Amazonia, respetivamen®ar otro lado, la oscilacion MaddsgnJulian
(OMI)tuvo unaleve influencia en el comportamiento de las precipitaciones en el pass.
ondas tropicales estan @ransito desde el este en el océanodiico y el Mar Caribelos

de las cuales seonvirtieron en tormentas tropicalegrthur (16 al 19 de mayo), Bertlta7

al 28 de mayo) y Cristébal; por el océano Pacifico oridatedrmenta Tropical Amanda (30

al 31 de mayo). Esta ultima pasoé al goléoMéxico y se convirtio en Cristoleal junio.

En mayo de 2028emostré una prevalencia de las condiciones deficitarias de las Inigas

13), entre por debajo y muy por debajge la normal climéticken: norte de Guajira,
Magdalena (excepto Sierra Nmla de Santa Marta) g8ar, centro y norte de Bohr y Sucre,
Atlantico, sur de Cérdoba y litoral de Antioquia, larregion CaribeNorte de Santander,
oriente y sur de Santander, Antioquia, Caldas, Quindio, norte de Boyaca y cuenca media del
rio Magdal@a, Valle, norte de Caucay de Huila, en la regién Andina; area conformada por
Arauca, norte deCasanare y noroeste de Vichada y en Puerto Inirida, en la Orinbgsia.
excedencias se presentaron en puntos: sur de Guajira, Sierra Nevada de Santa Mdda, sur
Sucre y de Bolivar, centro y norte de Cérdoba vy litoral de Antioquia, en la regién Caribe;
Risaralda, nororiente de Valle y area comprendida ente el sur de Cauca, sur de Huila y oriente
de Narifio, en la region Andina; sur y oriente de Meta y sur origleté/ichada, en la
Orinoquia; sur y oriente de Caquetd, PutumayoaGare y Amazonas, en la Amazoias
condicionesfueron cercanas a las climatolégicas en el resto del pais. Los valores de
precipitaciones masls se presentaroel 13 de may@n:la estacionCCCP del Pacifico, en

el municipio de Tumaco (Narifio) con 190,9mm; Jaeastacién delimbiqui, municipio de
Timbiqui (Narifio), con 182,0mm.

La TA radia presentéen la mayor parte del surorientdel territorio nacional, en la
Orinoquia, la Amazda, nororiente de la region Andina, norte de la Guajira y centro de la
region Caribe, valoresntre de 0.5 y D °Cpor sobre lo normalLa TAmaxima mostré
condiciones por encima de los valores histéricos, mayere@5°Cen la region Caribe, la
region Paffica, la Orinoquia, occidente, centro y norte de la region Andiaa.zonas, con
valores por encima de los 2°C, se presentaron en centro de Sucre, de Bolivar y de Magdalena,
occidente y norte de Cesar y sur de Guajira; en la region Caribe; puntosadie ebedio del

rio Cauca, en Valle, Quindio y Antiogquia, Norte de Santander, Santander y norte de Boyaca,
area entre el occidente de Cundinamarca y oriente de Tolima, en la region Andina. La
temperatura maxima del mes se presento en: la estacion Manauarel municipio de
Manaure(Guajira)el 9 y23 de mayo, con un valor de 41,2°C; y seguiddgporesentada en

la estaciérMedia Luna, municipio de Pivjg(Magdalend, conun valor de 410°C, el di®

de mayoLa TAninima del mes se present6 el 13 de magn: la estacioMotilonia Codazzi,

en el municipio dAgustin Codazzi (€4r),con un valor de 0.0 °C.

1ndice de precipitacion menor a 40%.
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L AN ST AL

Indice de la precipitacion (%)
Mayo de 2020
[ Muy por debajo de lo normal (< 40%)
Por debajo de lo normal (40 - 80%)
Normal (80 - 120%)

Por encima de lo normal (120 - 160%)
I Muy por encima de lo normal (> 160%)
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Fig 13 indice de precipitacion mes deayo de2020.
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B. ECUADOR

En mayo los vientos superficiales entre el continente ecuatoriano y Galadpaguos)ianon

en magnitud, como corresponde a la época, pero se mantuvieron debajo de 6 m/s. Frente al
continente fueron de mayor magnitug su direccion es susureste, alineandose con el
borde costero; alrededor de las Galapagos los viehieson menores, on promedio de 2

m/s y direccidonsuroeste Fig.148). Las precipitaciones estuvieron ausentes en la zona
maritima y costa continental, lo que es considerado normal en esta é(iga4b).

(m/s)
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Fig. 14. Condiciones atmosféricas en el mar ecuatori@)d/ientos superficiales y (b) Precipitacion. Fuel
Datos de ASCAT e IMERG, respectivamente. Gréficos: Inocar.

El patrébn de TSM mantuvo su distribucion zonal con valores de TSM entre 27 °C y 25 °C que
disminuyende norte a surcon el Frente Ecuataii (FE)ubicado casi zonalmente, alrededor
de 1°N, limitado por las isotermas de 25°C, en el sury de 27 °C, en eEmoelesureste de
dominio, se observo la intrusion de la lengua de agua fria con valores ef@g 22 °C (Fig.
15a). La anomalia d&SMfue negativa en el estegg lo largo defrente al borde costerp
donde se observan valores de has2a4C. Hacia el oeste las anomalias de TSM, fueron entre
normales a positivas (Figold). La salinidadfue menor frente al borde costero continental,
de aproximadamente 33.5 ups al oeste entre la costa y Galapagos fue superior a 33.5 ups
(Fig. Bbc).
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Fig. 5. Mapas de pardmetros fisicos superficialés) Temperatura y (b) Salinidad. Fuente: Datos
Copernicus. Graficos: INOCAR

La secciomorte-surde temperatura (Fig. @a), aproximadamente a 60 millas a lo largo del
borde continental ecuatoriano, muestra aguas de mayor temperatura en el norte. La
diferencia entre las temperaturas se evidencia hasta los 40 m, demderomediose ubico

la Z20.Bajo esta profundidad el patrén demperatura fuesimilar entoda la seccion.
Asimismo Ja salinidad(Fig. Bb.) fue mas variable hasta los 40 m, con menores valores al
norte. No se evidencié el arribo de la onda de Kelvin en los regidgo®mperatura o
salinidad cercana a la zona costera.
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Fig.16. Condicionegermohalinas en la columna de agua, (a) temperatura y (b) salinidad. Fuente: Da
Copernicus. Graficos: INOCAR

LaTopografidDinamica Absoluta (ADT por sus siglasmglés, que representa el Nivel del
mar (lineas punteadas en lggAi5) mantiene una distribucion zonal, c@65 ma0.75 mde
sur a norte. B anomalia del NM fupositiva en toda el areacon valoresentre 0.05 m y
0.1 m(colores de la Fig.7).
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Fig. 17 Mapa de la Topografia dinamica absoluta en lineas punteadas y anomalias del NM en colores. Fuente:
Datos Aviso. Gréfico: Inocar.
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C. PERU

La TSM se ubico en el rango de 18°C a 24°C, con valores menores de 19°C dentro de las
primeras 50 millas, condaies entre neutras a ligeramente friasanifestadoa través de
anomalias de 0 #.5°C.Fuera de esta distancia predominaron anomalias positivas de TSM,

con valores de hasta 1°C en las zonas norte y centro; solo entre 10°S y 12°S la anomalia
alcanzé 3°QFig 18ab.).

DIRECCION DE HIDROGRAFIA Y NAVEGACION

DIRECCION DE HIDROGRAFIA Y NAVEGACION
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Fig 18 Promedio mensual de la a) temperatura y b) anomalia superficial del mar. Fuente: dato<CI@BNAS
V3.Q Gréafico: DIHIDRONAV

En la zona norte del mar peruano, a 150 millas de la costdS4lad capa de mezcla se
mantuvo cerca de 20 m de profundidad, sin embargo, la termoclina se profundiz6 respecto
aabril, cambiando de condiciones frias a neutras emitagra quincena de maygor efecto

del paso de una onda Kelvin célida débil. Este escenario cambié en la segunda quincena del
mes, disminuyendo la temperatura de la capa de mezcla y el gradiente de la termoclina,
hasta condiciones frias en la columna dgia Frente a la costa centro vadi alrededor de

21°C, con anomalias negativas sobre los 50 m de profundidad y por debajo anomalias
positivas hasta de°C(Fig. 19 &).
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Fig 19. Temperatura y anomalia subsuperficial frente a la costa a) nortegrijo desde febrero hasta mayo
2020. Fuente: Boya Argo, procesamiento: DIHIDRONAV

En el litoral de la zona norte predominaron temperaturas con anomalias negativas de hasta
-1.5°C, s6lo en los primeros dias de mayo fueron positivas, por efecto del pasmadnda

kelvin fria débil. Por otro lado, en el litoral de la zona centro y sur las anomalias de la TSM
fueron positivas, en particular frente a San Juan de Marcona (15°S2Q¥ifabla2).

ﬁ\\\/{:ﬁ‘m«/fl.mf JM/ Nrrfervire

01'.020 13Feb 20 25Fed 20 OSMar20 20Mar20 O1AC 20 12A0 20 23ABr 20 OSMay 20 17May 20 20May 20

Fig 20. Anomalia diaria de la temperatura superficial der (°C) en el litoral de Peru, entre febrero y mayo de
2020. Fuente: Estaciones costeras de la DIHIDRONAV.
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En general, el nivel del mar incrementd 1 cm, respecto al mes anterior. En la zona norte hasta
Chimbote, se registraron valores muy cercanos aa@umal climatolégico mensual, que
fluctuaron entre-1 a +2 cm; mientras que en el resto del litoral, contindan prevaleciendo las
anomalias negativas, que fluctuaron ent@a-8 cm. Esta variabilidad del nivel del mar,
estuvo asociada a su estacionalidadl afloramiento costero. (Fig. 21 y Tabla 2).

Fig 21 a) Anomalia diaria del nivel del mar (cm) en el litoral de Peru entre febrero y mayo 2020. Fuente:
Estaciones costeras de la DIHIDRONAV

Las anomalias diarias de la TA aumentaron durante la pioquencena del mes, para luego
disminuir hasta valores negativos en todo el litoral. A fines de mes, en el norte las anomalias
disminuyeron hasta valores cercanos de cero y en el centro y sur aumentar hasta +1°C. (Fig
22y Tabla 2

Fig 22 a) AnomaH diaria de la temperatura del aire en el litoral de Per( entre febrero y abril de 2020. Fuente:
Estaciones costeras de la DIHIDRONAV.

En relacidon a las precipitaciones,olamente en Chimbote (litoral centro) se registraron
precipitaciones tipo trazas, dante la primera semana de maybabla 2.

Dentro de las 50 millas de distancia de la costa, la velocidad del viento varié entre 1 m/sy 5 m/s, con
ligeros incrementos entre la primera y tercera semana hasta 2m/s por encima de lo normal. Por el
lado del itoral, el viento predominé del Sur y Sureste, en el norte con velocidades por debajo de lo
normaly enel centro y sur encima de éste. (F28y Tabla 2.
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