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RESUMEN

El Anticiclén del Pacifico Sur se configurd zonalmente, con presiones menores a su valor climatoldgico,
pero ligeramente superior entre los 50° y 60°S al este del meridiano de los 100°W. El indice de
Oscilacién del Sur (10S) para este mes de junio fue de 0.3 normalizandose respecto a los valores de
mayo. El campo de viento sobre el Pacifico tropical predominé con anomalias positivas, principalmente
hacia el hemisferio norte y en la regién del Pacifico sudeste (Pert). La zona de convergencia
Intertropical se ubico al norte de la linea ecuatorial, con mayor actividad convectiva sobre Colombiay
en la zona costera de Ecuador

La temperatura superficial del mar (TSM) manifestd la continuidad de condiciones célidas en la region
del Pacifico tropical oriental, y en el Pacifico ecuatorial central; a su vez, con anomalias positivas de
nivel del mar. Asimismo, se mantuvieron condiciones calidas andmalas a nivel subsuperficial dentro de
la franja ecuatorial central y oriental, y frente a la costa de Sudamérica.

Los cambios de nivel del mar, temperatura y profundidad de la termoclina frente a la costa occidental
de Sudamérica evidenciaron el paso de ondas Kelvin frias, aunque manteniendo condiciones célidas
andmalas de la temperatura desde la superficie hasta cerca de los 200 m de profundidad.

Para los préximos dos meses se espera el arribo de un paquete de ondas Kelvin calidas frente a la costa
occidental de Sudamérica, sosteniendo el calentamiento del agua, el incremento de nivel del mar vy el
aumento de la temperatura del aire, principalmente frente a las costas de Colombia, Ecuador y Peru.

Se prevén que continlen las condiciones El Nifio en el Pacifico central para los préximos seis meses,
con anomalias mensuales en promedio entre 1°Cy 2°C, siendo mayores en el ultimo trimestre del afio.
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ABSTRACT

The South Pacific Anticyclone showed a zonal configuration, with pressures lower than its climatological
value, with slightly higher values between 50° and 60°S at the east of the 100°W meridian. The Southern
Oscillation Index (SOI) for June was 0.3, closer to normal values than in May. Positive anomalies
dominated the wind field over the Tropical Pacific, mainly towards the northern hemisphere and in the
southeastern Pacific region (Peru). The Intertropical convergence zone was located north of the
equator, with more significant convective activity over Colombia and in the coastal zone of Ecuador.

The sea surface temperature (SST) showed the continuity of warm conditions in the eastern tropical
Pacific region and the central equatorial Pacific, with positive sea level anomalies. Likewise, anomalous
warm conditions prevailed at the subsurface level within the central and eastern equatorial strip and
off the coast of South America.

The changes in sea level, temperature, and depth of the thermocline off the western coast of South
America indicated the passage of cold Kelvin waves, although still maintaining anomalous warm
conditions for the temperature from the surface to about 200 m depth.

For the next two months, a package of warm Kelvin waves are expected to arrive off the western coast
of South America, maintaining the warm conditions, rising sea levels, and higher air temperatures,
mainly off the coasts of Colombia, Ecuador, and Peru.
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I. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS Y ATMOSFERICAS
1.1. PACIFICO TROPICAL

1.1.1. PRESION ATMOSFERICA

Durante el mes de junio, el Anticiclén del Pacifico Sur (APS) presentd una configuracién zonal, uno de
con valores entre 1012 y 1022hPa; sin embargo, alrededor de los 40° y 55°S entre 170 y 160°W se ve
una profundizacién hacia el sur con valores de 1016 a 1022hPa (Figura 1a). El campo de anomalia de
presion muestra valores negativos de 2 a 3hPa entre los 25°S y 60°S y de 160 a 100°W; y de 4 a 6hPa
entre los 20°S y 60°S (120 a 150°E) (Figura 1b), asimismo, valores positivos de 3 a 6hPa entre los 30° y
60°S y de 160°E a 140°W. Por otro lado, el indice de Oscilacién del Sur (I0S) desde el mes de enero del
2023 viene mostrando una tendencia negativa desde 1.4 a -1 para mayo 2023; sin embargo, para junio
el valor incremento hasta 0.3, pasando de condicidn El Nifio a dentro de lo normal (Figura 1c).
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Figura. 1. Presion atmosférica a nivel del mar a) Promedio de junio (shape) y patrén climatologia (Lineas negras), b)
Anomalia de junio 2023. Climatologia 1991-2020. Fuente: NCEP — NCAR Reanalysis. c) indice de oscilacién del sur,
estandarizada. Fuente NOAA
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VIENTOS

La zona de convergencia Intertropical (ZCIT), marcada por los vientos, se encontré al sur de la posicion
climatoldgica, ubicandose sobre la linea ecuatorial entre los 140°E y 120°W y ligeramente al norte entre
los 120°W y 080°W. Al norte de la linea ecuatorial (0° - 10°N) entre 170°W y 120°W las anomalias de
los vientos fueron positivas del orden de 3 a 4 m/s, disminuyendo hacia el este (100°W-080°W) entre 1
y 2 m/s, en particular frente de Ecuador y Colombia donde cambiaron a negativas de 1 a 2 m/s. En la
franja ecuatorial (02°N - 02°S) predominaron anomalias positivas de 1 a 3 m/s en promedio; en tanto
que al sur de los 40°S fueron mayores de 2m/s, en particular al este de los 180° y frente a la costa centro
—sur de Chile (Figura 2).
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Figura. 2. Viento mensual (flechas) y anomalia del viento (colores). Climatologia 1991-2020. Fuente: NCEP—NCAR Reanalysis.

1.1.2. PRECIPITACION

La zona de convergencia intertropical (ZCIT) estuvo presente al norte de la linea ecuatorial hasta cerca
de los 10°N, generandose actividad convectiva en el Pacifico ecuatorial sobre el territorio de Colombia.
Por otro lado, en el Pacifico ecuatorial la actividad convectiva fue baja con relacién a la regién occidental
y oriental. (Figura 3).
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Figura. 3. Precipitacion de junio 2023. Climatologia del 1991-2020. Fuente: GPM_IMERG.
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1.1.3. TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR

La temperatura superficial del mar (TSM) promedio presenté valores de 26°C a 30°C. Los maximos
valores se distribuyeron al norte de Nueva Guinea y frente a la costa de América central; en tanto que,
temperaturas menores a 20°C se ubicaron al sur de los 35°S (Figura 4a).

Esta distribucién térmica mostré un escenario de condiciones célidas en la regién del Pacifico tropical
oriental, adyacente a la costa de América, y parte de la region del Pacifico ecuatorial central, donde las
anomalias de temperatura alcanzaron valores de +3°Cy +1°C, respectivamente. (Figura 4b).
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Figura. 4. a) Temperatura superficial del mar y b) anomalia de temperatura superficial del mar en el Pacifico tropical, junio
2023. Climatologia 2007-2022. Fuente: OSTIA.

1.2. PACIFICO ECUATORIAL

Durante este mes, un nucleo de anomalias positivas de nivel del mar (NM) generado por pulsos de
vientos del oeste a fines de mayo se propagd hacia la region del Pacifico ecuatorial oriental, alcanzando
los 120°W para finales de junio, este comportamiento estaria asociado con el paso de una onda Kelvin
calida (Figura 5a, 5c). Sin embargo, a partir de la segunda semana de junio, entre los 180°y 135°W se
fortalecieron los vientos de anomalias del este, lo que desfavorecié la propagacion de ondas Kelvin
calida (Figura 5a); evidencidandose en la ascension de la isoterma de 20°C y disminucion del NM en la
zona (Figura 5b, 5c¢). En la regidn oriental se mantuvo las mayores condiciones térmicas, extendiéndose
las anomalias positivas hacia la region central, sosteniendo el escenario cdlido con una termoclina
profundizada en la region oriental hasta 40m por debajo de lo normal, manifestandose a través de altas
anomalias de NM y de la TSM (Figura 5b, 5c, 5d).
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Figura 5. a) esfuerzo del viento zonal, b) anomalia de la profundidad de la isoterma de 20°C, c) anomalia de NM, y d) anomalia de TSM.
Promedio de 02°N-02°S entre julio 2022 y junio 2023. Fuente: a) ASCAT/ b) ARGO/ c) DUACS/ d) OSTIA. Grafica: IGP.

Las Anomalias de la Temperatura Superficial del Mar (ATSM) muestran una tendencia al calentamiento
en todo el Pacifico ecuatorial, de este a oeste. En la region oriental (al este de 150°W) las anomalias
incrementaron a pesar de una ligera disminucién en el valor de la temperatura. De acuerdo con las
regiones Nifo, la anomalia de TSM de junio es de 0.54°C en Nifio 4, de 0.81°C en Nifio 3.4 y de 1.23°C
en Nifio 3. Estas anomalias, en las tres regiones son mayores respecto al mes de mayo, principalmente
en Nifio 3 y Nifio 3.4 (Figura 6)
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Figura 6. Anomalias de temperatura superficial del mar en regiones Nifio. Climatologia: 1991-2020. Fuente: ERSSTV5.

A nivel subsuperficial, se mantuvieron condiciones calidas hasta cerca de los 200 m y 100 m de
profundidad en la region occidental y central-oriental del Pacifico ecuatorial, durante la primera
qguincena, respectivamente. Mientras que, durante la segunda quincena se registré una disminucion de
las anomalias positivas al oeste de los 140°W, desarrollandose anomalias negativas de hasta -1°C entre
los 150 y 250m de profundidad. Por otro lado, la onda Kelvin calida desarrollé un nicleo anémalo de
hasta 7°C al este de los 105°W, profundizando la termoclina respecto a la primera quincena de junio
(Figura 7).
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Figura 7. Anomalia de temperatura subsuperficial (°C) en el Pacifico ecuatorial (02°N - 02°S), promedio de cinco dias,
finalizando los dias 5, 15, 25 y 30 de junio 2023. Fuente: TAO/TRITON, PMEL/NOAA.

1.3. REGIONAL

1.3.1. VIENTOS

Los vientos cerca de la costa, a nivel regional presentaron en promedio valores ligeramente por debajo
de sus valores normales frente a Colombia y Ecuador, mientras que, en Peru y Chile se encontraron
valores entre lo normal y por debajo de lo esperado, principalmente en la zona sur del Perd y la zona
norte y centro de Chile (Figura 8a).

En la regidn, la anomalia del viento presentd una distribucion heterogénea. En latitudes del hemisferio
norte (Colombia y Ecuador) predominaron vientos del oeste con anomalias negativas; en tanto que, en
latitudes del sur (Perd y Chile) con un flujo predominante del sureste y este, presentando zonas con
anomalias positivas (05-15°S y al sur de 40°S) y negativas (18°-40°S, adyacente a la costa de Chile). Al
sur de los 40°S, predominaron vientos del oeste con fuertes anomalias positivas (> 2m/s) (Figura 8b).
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Figura 8. Carta de a) vientos y b) anomalia de viento a 10m frente a la costa oeste de Sudamérica, junio 2023. Climatologia
1991-2020. Fuente: NCEP—NCAR Reanalysis.

1.3.2. PRECIPITACION

La actividad convectiva se ubico al norte de los 0°, en toda la regién oceanica y costera de Colombia y
frontera norte de Ecuador (Figura 9c). En Colombia, en la estacién de Buenaventura la precipitacion
acumulada de junio fue de 527.4mm, en tanto que Bahia Solano fue de 185mm. Por otro lado, en
Ecuador se presentaron lluvias sobre lo normal en la zona de costera y por debajo de lo normal en la
zona continental, alcanzando hasta 257.2mm en San Lorenzo; en tanto que, en Peru la precipitacién se
mantuvo dentro de su rango normal. Mientras que, en Chile se presentd déficit en gran parte del pais
entre 50 a 100% de su valor promedio, ademas, que la zona norte de Chile se considera como estacidn
seca seguln su climatologia (Figura 9c).
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Figura 9. a) Series de tiempo de precipitacion acumulada (mm) en a las estaciones de Bahia Solano, Buenaventura y Tumaco
(Colombia), b) Diagrama Hovmodller de la precipitacién acumulada (colores) y temperatura del aire (contornos) con datos de
las estaciones costeras de Peru y Chile, periodo enero a junio 2023, c) mapa de la precipitacidn de junio frente a la costa
oeste de Sudameérica. Fuente: Litoral; CCCP/Dimar-Colombia, DIHIDRONAV-Pert y DMC-Chile. Satelital: GPM_IMERG.
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1.3.3. TEMPERATURA DEL MAR

La TSM fue mayor a su valor climatoldgico en gran parte de la regién, ubicdndose las isotermas de 28°C
y 20°C al norte de 01°N y 28°S, respectivamente, mostrandose un escenario de menor temperatura
respecto al mes anterior; sin embargo, se mantienen condiciones calidas anédmalas al norte de los 30°S
(Figura 10c). Las mayores anomalias se registraron frente a la costa entre 02°N-17°S, alcanzando +4°C
(04°S-10°S); por otro lado, frente de la costa de Colombia predominaron en promedio de +1°C, similar
frente a la costa norte de Chile (20°-27°S) (Figura 10d).

En el litoral de la regidn la TSM presentd un incremento frente a la costa al norte de Manta (01°S),
desarrollandose la isoterma de 28°C; mientras que la 29°C se ubicé al norte de San Lorenzo (01.3°N),
presentando anomalias entre 1.5°C y 2°C. En tanto que, entre Talara (04.5°S) y Callao (12°S) se registré
una reduccién de las anomalias hasta de 1°C en promedio, a pesar de presentar valores sobre los 3°C
entre Talaray Arica (18.5°S). En el sur de la region, las anomalias positivas aumentaron respecto a mayo
frente a gran parte del litoral al sur de los 15°S (Mollendo-Perd — Coquimbo-Chile), siendo las anomalias
mayores de +1°C (Figura 10a y 10b).
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Figura 10. a) Hovmoller de la TSM de las estaciones en el litoral de Ecuador, Peru y Chile (Climatologia 1991-2020), b)
Hovmoller de la ATSM de las estaciones en el litoral de Ecuador, Pert y Chile (Climatologia 1991-2020), c) mapa de TSM de
junio de 2023 y d) mapa de la ATSM de mayo frente a la costa oeste de Sudamérica (Climatologia 2007-2020).

Fuente: litoral; INOCAR-Ecuador, DHN-Peru, SHOA-Chile. Satelital: OSTIA.

En la capa subsuperficial, a 5 millas de la costa de Tumaco (Colombia) se observé el ingreso de aguas
mas calidas en los primeros metros de profundidad, manifestdndose una capa de mezcla mas
profundizada, y un limite inferior de termoclina ligeramente menos profunda pero mejor definida y de
mayor gradiente térmico.

Mas al sur, a 260 millas de la costa de Caraquez (Ecuador), también se evidencio el calentamiento en
los primeros metros de profundidad con temperatura de 27°C, seguida del ascenso de isotermas
menores, hasta 150m; por debajo de esta profundidad se registré un calentamiento a través de la
profundizaciéon de las isotermas de 16°C a 14°C. (Figura 12).

Frente a la costa de Peru y Chile la termoclina ascendid algunos metros; sin embargo, en los primeros
30 m de profundidad frente a la costa de norte y centro de Peru la temperatura aumento respecto al
mes de mayo, en tanto que frente a la costa sur de Peru y costa norte de Chile en los primeros metros
de profundidad se evidencié un ligero descenso de la temperatura.
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Figura 11. Temperatura subsuperficial (diciembre 2022 a junio 2023) y carta de TSM (junio 2023) frente a la costa oeste de Sudamérica.
Fuente ARGO/OSTIA y CCCP-DIMAR
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1.3.4. SALINIDAD SUPERFICIAL DEL MAR

JUNIO 2023

Al norte de los 0° se identificaron aguas con concentraciones de salinidad menores de 33.8PSU y
temperaturas mayores de 27°C, Aguas Tropicales Superficiales (ATS); en tanto que, hacia el sur y hasta
los 4°S de forma replegada a la costa se identificaron aguas de 33.8 a 34.8PSU y temperaturas mayores
de 25°C propias de Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES). Durante junio se mantuvieron replegadas
hacia la costa aguas salinas con valores superiores a 35.2PSU, abarcando entre 04°S-19°S cerca de la
costa de sudamericana, correspondiendo a la presencia de las Aguas Subtropicales Superficiales (Figura

13ay 13b).
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1.3.5. NIVEL DEL MAR

Las anomalias positivas del NM se mantuvieron frente a toda la regién, con mayor extensién ocednica
al norte de los 10°S; sin embargo, éstas disminuyeron respecto al mes de mayo, desde la segunda

semana de junio. (Figura 14a vy 14b).

Asimismo, en el litoral de la regidn las anomalias de NM se mantuvieron positivas, pero observandose
la tendencia a la disminucién. En Ecuador la anomalia fue de 25cm en promedio en las estaciones
continentales y 35 en las insulares, en Perd entre 5cm y 20cm, y en Chile entre 4cm y 15cm, sélo en a

Talcahuano la anomalia fue negativa (-3cm) (Figura 14c y 14d).
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1.3.6. TEMPERATURA DEL AIRE

JUNIO 2023

En general, la temperatura del aire (TA) en el litoral de la regidén continda mostrando un incremento
sostenido desde el verano austral 2023 (Figura 15a y 15c). Las temperaturas de junio muestran un
escenario calido andmalo frente a la costa norte y centro de Chile y toda la costa de Perd, con un
incremento de las anomalias y desarrollando valores superiores a 1.0°C al norte de Concepcion (37°S);
aungue una disminucién de la anomalia entre Paita (05°C) y Callao (12°S), pasando de hasta +5°C a
inicios de junio a +3.5°C. Al sur de Coyhaique (45.5°S) la anomalia de TA presenta una disminucion,
registrando un valor promedio de -0.3°C en Coyhaique inclusive (Figura 15c).
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2. MODELOS NUMERICOS

JUNIO 2023

Los modelos de diferentes agencias internacionales en promedio muestran condiciones calidas en el
Pacifico ecuatorial y frente a la costa de América del sur, cubriendo gran parte de la regién del Pacifico
Sudeste, al menos hasta finales del 2023, con mayor intensidad en la regién ecuatorial central-oriental.
(Figura 16a, 16b). Asimismo, la pluma de NMME para la regiéon Nifio 3.4 indica la presencia de
condiciones calidas hasta el proximo verano 2024, es decir El Nifio (Figura 16d).
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De acuerdo con el modelo de ondas Kelvin, se esperaria el arribo de un paquete de ondas Kelvin calidas
frente a la costa de la regidn, entre julio y setiembre; y una onda fria en julio y agosto. Estas ondas se
prologarian hacia latitudes positivas y negativas de la regidn hasta el mes de setiembre (Figura 17).
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Il. PERSPECTIVAS

Para los préximos dos meses se espera el arribo de un paquete de ondas kelvin cdlidas frente a la costa
occidental de Sudamérica, sosteniendo el calentamiento, el incremento de nivel del mar vy
temperaturas del aire para los préximos seis meses, principalmente frente a las costas de Colombia,
Ecuador y Peru. Se prevén que continten las condiciones El Nifio en el Pacifico central para los proximos
6 meses, con anomalias mensuales en promedio entre 1°Cy 2°C, siendo mayores en el ultimo trimestre
del afio. Por otro lado, se espera que las condiciones calidas en el Pacifico ecuatorial oriental continten
con anomalias de TSM mayores de 1°C.

Ante el actual calentamiento en el Pacifico ecuatorial central-oriental y frente a la costa de América del
sur y de acuerdo con los modelos, se espera para los proximos meses precipitacion por encima de lo
normal sobre Colombia y Ecuador.

El Boletin de Alerta Climatico (BAC) es una publicacién mensual de la CPPS en coordinacién con
instituciones gubernamentales de Colombia, Ecuador, Peru y Chile, donde se analizan las condiciones
oceanicas y atmosféricas de la regidn del Pacifico Sudeste dentro del Estudio Regional del Fendmeno
El Nifio (ERFEN). La versién digital del BAC estd disponible a partir del 10 de cada mes en las paginas
web de la CPPS: http://www.cpps-int.org

Las sugerencias, comentarios o informacién cientifica seran bienvenidas al correo electrdnico:
dircient@cpps-int.org, o mediante comunicacidén escrita dirigida a la sede de la Comision Permanente
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del Pacifico Sur, Secretaria General, Av. Francisco de Orellana y Miguel H. Alcivar, Edificio "Las Cdmaras"
—Torre B — Planta baja, 593-4-3714390- sgeneral@cpps-int.org - Guayaquil, Ecuador.

Los correos de las instituciones aportantes en la elaboracidon del presente Boletin, se listan a
continuacion:

INSTITUCION Direccion electrénica

DIMAR/CCCP-Centro de Investigaciones Oceanograficas e

cccp@dimar.mil.co
Hidrograficas del Pacifico (Colombia). p@d I

IDEAM -Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios

meteorologia@ideam.gov.co
Ambientales (Colombia). gla@i gov

INOCAR - Instituto Oceanografico de la Armada (Ecuador). nino@inocar.mil.ec

DIHIDRONAV - Direccién de Hidrografia y Navegacién (Peru). oceanografia@dhn.mil.pe

SHOA —Servicio Hidrografico y Oceanogréfico de la Armada (Chile). |shoa@shoa.cl

DMC - Direccion de Meteorologia (Chile). metapli@meteochile.cl




Boletin

de Alerta JUNIO 2023
Climatico
- Sep——— |
PARTICIPARON EN LA ELABORACION DE ESTE BOLETIN
COLOMBIA
CCCP: Sr. William Andrés Rojas Duran
Sra. Laura Marcela Vasquez Lépez
Sr. Joao Camilo Quijano Ferrin
Sra. Estefania Giraldo Franco
IDEAM: Sr. Luis Reinaldo Barreto Pedraza
ECUADOR
INOCAR: Sra. Leonor Vera San Martin
Sr. Freddy Hernandez vaca
PERU
DIHIDRONAV: Sra. Rina Gabriel Valverde
Sr. Roberto Chauca Hoyos
Sra. Carol Estrada Ludefia
Sr. Daniel Paredes Orihuela
Sr. Renzo Adrianzen
Sra. Biby Tenaud
Sr. Gerardo Ramirez Rosario
CHILE
SHOA: Sr. Julio Castro Barraza

EDICION REGIONAL

Direccién de Hidrografia
y Navegacién - PERU

Sra. Monica Alvarado N.
Sra. Carmina Gonzalez H.
Sra. Catalina Cortés

Sra. Alicia Moya

Sra. Diego Campos

Sra. Elizabeth Lobos

Sr. Giacomo Morote

Sra. Rina Gabriel Valverde
Sr. Roberto Chauca Hoyos
Sr. Daniel Paredes Orihuela
Sr. Renzo Adrianzen

Sr. Biby Tenaud

COORDINACION EDICION GENERAL REGIONAL

Embajador José Luis Pérez Sanchez-Cerro
Secretario General de la CPPS
Edwin Pinto Uscocovich
Director de Asuntos Cientificos de la CPPS



