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RESUMEN

Las condiciones oceanograficas y atmosféricas, que evidenciaron la presencia de un evento El Nifio
desde octubre de 2018, alcanzaron condiciones neutrales. Los indicadores de eventos El Nifio, tales
como el indice de Oscilacion del Sur (SOI) y el indice Oceéanico El Nifio (ONI), se ubicaron dentro
dentro de los umbrales de normalidad.

La Temperatura Superficial del Mar (TSM) en el Pacifico Tropical mantuvo estructuras
climatoldgicas de acuerdo a los promedios mensuales. Se observo la lengua de agua fria en la parte
oriental (costas de Ecuador-Per() y mayores temperaturas en la parte occidental (hacia Indonesia),
lo que también se evidencid en las Anomalias de la Temperatura Superficial del Mar (ATSM), que
fueron positivas en la mayor parte de la region occidental y negativas en la oriental.
Subsuperficialmente, en el ecuador geografico se observaron anomalias positivas y negativas de
temperatura del mar al oeste y este de 160° O en su orden.

En la region del Pacifico Ecuatorial Oriental la TSM mostré el Frente Ecuatorial, definido por las
isotermas de 21 y 25°C, con una orientacion zonal entre 0 y 1° N. En la regién cerca a la costa del
Ecuador existieron anomalias positivas de 1.5°C a nivel superficial.

La TSM y Temperatura media del Aire (TA) en las estaciones de los paises de la region mostraron
valores cercanos a sus promedios climatolégicos mensuales. No asi las precipitaciones, que fueron
deficitarias en la mayoria de las estaciones muestreadas.



BOLETIN DE ALERTA CLIMATICO (BAC) AGOSTO 2019

I. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS Y ATMOSFERICAS REGIONALES

En agosto, como se espera por la climatologia, en la mayor parte de la regién del Pacifico Sur, la
TSM mensual, disminuyd a menor ritmo que en meses anteriores, en una escala menor o igual a
1°C. También se observd que la en la zona ubicada al norte de 5°N, la TSM aumentd en el orden
de 1°C. (Figura 1).
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Figura 1. Diferencia entre la TSM de julio y agosto de 2019.Fuente: NOAA High-resolution Blended Analysis, Optimal
Interpolation SST version 2 (OISSTv2).

La distribucién de TSM, indicada por los contornos de la Figura 2, estuvo marcada en el Pacifico
Oriental por el Frente Ecuatorial (FE) bien delimitado y por el ingreso de la lengua de agua fria
hasta 1°S aproximadamente y en la parte occidental con la presencia de la fosa cdlida alrededor
de 180°W y una distribucién zonal de temperatura que decrece desde 21°S hacia el Sur. Estas
condiciones mostraron anomalias negativas en el Pacifico suroriental y positivas en el resto de la
region (gama de colores de la Figura 2).
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Figura 2. Anomalia de TSM en agosto/2019. Fuente: NOAA High-resolution Blended Analysis, OISSTv2.

En el Pacifico Tropical predominaron condiciones de anomalias positivas del Nivel Medio del Mar
(NMM), las cuales fueron mayores al norte del 5°N y entre 100°0 y 180°0. El rango de valores del
NMM oscild entre -5 y 25 cm (Figura 3)
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DIRECCION DE HIDROGRAFIA Y NAVEGACION
Dpto. de Oceanografia - Div. Oceanografia
28N Anomalia del nivel del Mar: 01-Agosto-2019 al 31-Agosto-2019
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Figura 3. Anomalias del NMM, agosto 2019, c) profundidad de las isoterma de 20°C, izquierda y su anomalia de abril a agosto
de 2019, derecha. Fuente: datos: CMEMS V3.0. climatologia del 1981-2009 y CPC.NCEP.NWS.NOAA Grafico: DIHIDRONAV.

En el Pacifico ecuatorial central y oriental (Figura 4) el NMM mantuvo condiciones cercanas a la
normal; mientras que en la regién occidental estuvieron entre 5y 15 cm por encima del promedio.
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Figura 4. Anomalias de nivel del mar en el Océano Pacifico Tropical (OPT) para agosto 2019. Fuente: Copernicus Marine Service
CMEMS, Optimal Interpolation dataset-duacs-nrt-global-merged-allsat-phy-14.ca

Respecto a los indicadores de eventos climaticos como El Nifio, la isoterma de 20°C se ubico en
profundidades cercanas a su promedio, hasta 12 m menos profunda en la regién central. Sélo en
la regidn occidental se ubicé algunos metros (6 m) sobre la profundidad promedio. (Figura 5).
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Figura 5.) Profundidad de las isoterma de 20°C en el Pacifico Ecuatorial (02°N-02°S izquierda y su anomalia de abril a agosto de
2019, derecha. Fuente: datos: CMEMS V3.0. Climatologia del 1981-2009 y CPC.NCEP.NWS.NOAA Grafico: DIHIDRONAV.

Las anomalias de la TSM, en las regiones Nifio 4 y 3.4, se mantuvieron positivas, pero disminuyeron
en magnitud, y en el caso del Nifio 3.4, alcanzaron la zona considerada neutral (+/-5°C). Las
regiones Nifo 3 y 1+2, tuvieron anomalias negativas muy cercanas a 0°C.
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Figura 6. Anomalia mensual de TSM en las regiones El Nifio. Fuente: http://www.cpc.ncep.noaa.gov/data/indices/

El valor del indice ONI del trimestre entre junio y agosto, disminuyd a 0.3°C (Figura 7a), ubicado
en regién neutral. El SOI tradicional, como el ecuatorial, se encuentran en zona neutral, cercanas
al valor cero (Figura 7b).
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Figura 7. Indices de seguimiento de ENOS. a) Indice ONI. b) SOI tradicional, linea negra y SOIcecuatoriaI, linea azul. Fuente:
http://www.cpc.ncep.noaa.gov/data/indices/

Los indices estandarizados de la componente zonal de vientos alisios del Pacifico ecuatorial, fue
negativo (-0.3) en el oeste (135°E — 180°0), positivo, de 0.5, en el centro (175°-140° O) y neutral
en el este (135°-120°0), (Figuras 7b y 7c).
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Figura 8. a) Anomalia estandarizada del viento zonal en el Pacifico ecuatorial oeste, b) En el Pacifico Central y en el Pacifico Oriental. Fuente:
http://www.cpc.ncep.noaa.gov/data/indices/
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Il.  CONDICIONES NACIONALES
A COLOMBIA

En la Cuenca Pacifica Colombiana (CPC), se registraron anomalias con magnitud promedio de 0.05
my 0.15 m. (Figura 9).
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Figura 9. Anomalias de nivel del mar en la Cuenca Pacifica Colombiana (CPC) para agosto de 2019 (Fuente:
Copernicus Marine Service (CMEMS), Procesamiento: CCCP).

En la estacidn costera fija de Tumaco (02°00°00”N - 78°48’00”W), en agosto del 2019 se obtuvo
un promedio mensual de la TSM de 27.57°C, con anomalias muy cercanas a la neutralidad
(0.23°C), con respecto a la media histérica del mes (Figura 10a). En el registro realizado el 15 de
agosto (linea roja), la termoclina se ubicé entre 42 y 55 m, mientras que el 29 de agosto de 2019
(linea azul), se presenté entre 40 y 47 m. La temperatura en la columna de agua (0 a 80 m), oscild
entre 15.48°Cy 27.69°C (Figura 10b).
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Figura 10. a) Serie temporal de temperatura del agua en la estacién de Tumaco entre agosto de 2018 y agosto del
2019. La escala de colores representa la magnitud de la temperatura en °C. b) Perfil de temperatura para agosto
de 2019. En rojo, se muestra el perfil de la primera quincena y en azul, el de finales de mes. Fuente: CCCP.

El indice Multivariado de Tumaco (IMT) presenta categoria “C1”, indicando fase célida neutra (0.0)
para esta zona del pais (Figura 5y Tabla 1). Se presenta aumento normal en los Valores Medios
Mensuales de Temperatura Superficial del Mar (VMMTSM), en los Valores Medios Mensuales de
Temperatura Ambiente (VMMTA) y disminucion en los Valores Totales Mensuales de Precipitacion
(VTMP). Con respecto a agosto, se observa una disminucion en los valores que se venian
presentando en meses anteriores del presente afio Figura 11ay 11b.
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ndice multivariado de Tumaco (Agolts - Ago/19)
T T T T T

TRIMESTRE ANO

AN
O |ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC

2014| 0.27 | 0.33 [-0.10 | -0.03 | -0.05 [ 0.53 | 0.45 | 0.60 | 0.43 | 0.55 | 0.34 | 0.20

fomtes

Gosfic

2015| 0.01 | -0.95 [-0.75 | -0.33 | 1.05

2016 0.79 [-0.04 | 0.14 0.66 | 0.18 | 0.40 |-0.17 | -0.45 | -0.28

2017|-0.15 | -0.19 [-0.36 | 0.46 | 0.86 [0.75|0.34 | 0.30 | 0.35 | 0.25 | -0.83 | -0.98

I L L L I I L |
Agoi Sep i Octif Movi8 Dicd8 Eno1% FebA3 Mar1d Abr18 May18 Juni®  Jul1  Agotd
Meses

2018| -0.7 | -0.50 |-0.63 | -0.78 | -0.55 | -0.8 | -06 | -0.5 [0.05|0.31 | 0.14 | 0.29

2019|049 | 09 | 0.6 | 018 | 0.16 [0.26 | 0.5 | 0.0

Figura 11. a) Comportamiento del indice Multivariado de Tumaco (IMT) para el periodo comprendido entre Agosto
del 2018 y Agosto del 2019. b) Tabla con los Valores indice Multivariado Tumaco (IMT) para el periodo entre 2014
y 2019. En color rojo se presentan Condiciones calidas, en Color azul condiciones frias y en color negro condiciones
neutrales (Fuente: CCCP).

Durante el periodo entre el 01 y el 31 de agosto de 2019, las condiciones meteoroldgicas de los
principales puertos del Pacifico Colombiano se describen a continuacion:

En Bahia Solano la Temperatura del Aire (TA) presentd un promedio de 25.92°C, evidencidndose
una anomalia negativa de 0,28°C. El promedio mensual para la Humedad Relativa fue de 96,33%,
con una anomalia positiva de 1,95%. El valor maximo registrado fue de 100% y el valor minimo de
73%.

En Buenaventura la TA presentd un promedio de 26.14°C, evidenciandose una anomalia positiva
de 0,17°C. El promedio mensual para la Humedad Relativa fue de 90,75%, con una anomalia
negativa de 1.54%. El valor maximo registrado fue de 100% vy el valor minimo de 67%.

En Tumaco la TA presentd un promedio de 25.87°C, evidencidndose una anomalia negativa de
0.02°C. El total de la sumatoria de precipitacion observada fue de 5.4 mm, obteniendo una
anomalia negativa de 79.61 mm.

En el mes de agosto, la Zona de Confluencia Intertropical (ZCIT), se mantuvo activa entre los 8°N y
10°N en la zona maritima del Pacifico colombiano, con actividad significativa. En el occidente del
océano Atlantico, se localizé entre 3°S y 5° N. Se he observado el transito de 11 ondas tropicales,
las cuales se mueven por debajo de los 20° N y con una amplitud aproximada de 20°, de las cuales
dos se convirtieron en depresiones tropicales y de estas una, se convirtié en el huracén Dorian, en
el occidente del océano Atlantico tropical. Las bajas presiones se prestaron sobre aguas del océano
Pacifico colombiano y el noroccidente del pais, sobre el Chocd, Antioquia y el centro y norte de la
region Caribe.

Durante el mes, la oscilacion Madden and Julian (MJO) presenté condiciones subsidentes en la
mayor parte del mes, especialmente, para la segunda y cuarta semana, en las cuales se presentd
condiciones secas; sin embargo, en la tercera semana se presentd condiciones convectivas con
poca influencia sobre el comportamiento de las lluvias sobre el pais.

Las condiciones deficitarias, entre por debajo y muy por debajo de lo normal, se presentaron en:
el centro y noreste de la Regidn Caribe; en el occidente, centro de la regidn Andina, norte de la
Cordillera Oriental, valles de los rios Magdalena y Cauca, occidente y centro de Cundinamarca y
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de Boyacd y norte de Huila, en la regién Andina; litoral de Narifio, Cauca, sur de Valle y de Choco,
en la regidn Pacifica; en Caqueta, sur de Meta y Amazonas, en la Amazonia.

El seguimiento a la precipitacion, realizado por el IDEAM, en el mes de agosto de 2019, muestra
por valores entre por encima y muy por encima de lo normal en: puntos del centro de Cérdobay
sur de Bolivar, en la regién Caribe, en la bota Caucana, oriente de Cundinamarca, de Boyacd y
puntos en el centro de Santander, en la regién Andina; en dreas del piedemonte, centro de Meta,
Casanare, Arauca y en Vichada, en la Orinoquia; en el area del sur piedemonte de Putumayo, en
la Amazonia.

S o Los valores de precipitaciones mas
| - altos en el mes se presentaron: el
{;F (‘*} HaR carise @ 22 de agosto en la estacidon

U s Susumuco, municipio de Cabuyaro

Son vt (Meta), con 198,4 mm; el 6 de

10°00'N
000N

agosto, en la estacién Andagoya,
en el municipio de Medio San Juan
(Chocd), con 161,0 mm; y el 6 de
agosto, en la estacion La Vuelta, en
el municipio de Lloré (Chocd), con
148,9 mm, Figura 12.

El comportamiento de |Ia
temperatura media en el territorio
nacional presento valores entre
normales y encima de los valores
medios histéricos, menores o
iguales a 1,0 °C, en centro y norte
de la regidn Caribe; en Antioquia,
eje Cafetero, parte media del valle
del rio Magdalena, en puntos del
sur de Valle, norte de Cauca y de
norte de Narifio, en la regién
Andina; litoral de Valle y Cauca, en
la regién Pacifica; sur de Meta y
centro de Casanare, en la
Orinoquia.

El comportamiento de la temperatura maxima en el territorio nacional mostré condiciones por
encima de los valores histoéricos, mayores 1,0 °C en: centro y el norte de la region Caribe; en Norte
de Santander, Santander, Antioquia, occidente de Cundinamarca y de Boyacd, oriente de Tolima,
suroccidente de Cundinamarca, oriente de Tolima, Valle, norte de Cauca y de Nariiio, en la regiéon
Andina; en el centro de Arauca, piedemonte y sur de Meta, en la Orinoquia; nororiente de Guainia
y sur de Amazonas, en la Amazonia. Excedencias se presentaron en puntos del suroriente y norte
de Boyac3, centro del Tolima, la Bota Caucana, en centro y nororiente de Vichada.

La temperatura maxima del mes se presentd en la estacidn Jerusalén en el municipio de Jerusalén
(Cundinamarca), el dia 21 de agosto, con un valor de 42,2 °C; y en la estaciéon ANCHIQUE, municipio
de Natagaima (Tolima), el dia 30 de agosto, con un valor de 41,4°C. La temperatura minima del
mes se presentd en la estacidn Saboya, en el municipio de Saboya, departamento de Boyaca, el
dia 30 de agosto, con un valor de -0,2 °C.
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Figura 12. Indice de precipitacion mes de agosto de 2019.
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Figura 13. a) Promedio de la Temperatura superficial del Mar
(superior), b) Diferencia de TSM entre junio y mayo /2019 y
c) Anomalia de TSM (inferior).

La TSM entre la costa continental
ecuatoriana y las Galapagos, se caracterizd
por la distribucion zonal, formando el
Frente Ecuatorial (FE) con valores entre 21y
25°C, que ademas constituye la separacién
de dos masas de agua: al norte del FE, Agua
Tropical y al sur del FE Agua Subtropical
(Figura 13). En agosto, en el Gofo de
Guayaquil y al oeste de 86°W, la TSM
descendid aproximadamente 1°C, con
respecto a julio; sin embargo, alrededor de
82°0 y 1°S, se observd una zona donde la
TSM aumentd hasta 1°C, lo que se relaciona
con el ingreso de aguas del norte, de mayor
temperatura hasta esa posicion, Figura 13b.
Las anomalias de TSM estuvieron cercanas a
condiciones neutrales, excepto en el sector
mencionado antes, por el ingreso hasta esas
latitudes del Agua Tropical Superficial,

asociada con el fortalecimiento de los

vientos del norte, Figura 13c.

La TSM en las estaciones costeras del litoral norte del pais (Esmeraldas y San Lorenzo) tuvo un

rango de variabilidad de 1°C, y en La Libertad de 3°C. El descenso de la TSM en La Libertad estuvo
de acuerdo a la climatologia. (Figura 14).
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Figura 14. Temperatura Superficial del Mar entre julio y junio y anomalias de Temperatura Superficial del
mar en San Lorenzo, Esmeraldas y La Libertad.

En las estaciones costeras 10 millas costa afuera, se observé que la TSM mantuvo una tendencia
a disminuir de acuerdo a la estacionalidad. La profundidad de la capa de mezcla y de la isoterma
de 20°C se incremento en Esmeraldas y Manta; y La Libertad y Puerto Bolivar descendieron, Figura

15.
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Figura 15. Perfiles de Temperatura y Salinidad en Esmeraldas, Manta, La Libertad y Puerto Bolivar.

El NMM, en términos de altura dindmica (representado por las lineas de puntos en la Figura 15a),
se mantuvo con una distribucién zonal, entre 0.65 y 0.70 m, con los mayores valores al norte del
area de estudio. En la misma grafica, se observaron anomalias positivas (color de la Figura 16a)
mayores a 5 cm. De la informacién de las estaciones mareograficas, se observé que en la estaciéon
de La Libertad registré su valor mas bajo de -0.044 m el 10 de agosto, y su valor mas alto de 0.027
m el 16 de agosto, posterior a ese dia mantiene una tendencia a disminuir hasta -0.019 m el dia
31; este mismo comportamiento presentd Esmeraldas con valor de -0.035 m, y un valor de
+0.063m, posterior al 16 de agosto comienza a disminuir hasta valores de -0.07 m el dia 27,
iniciando nuevamente un incremento del NMM hasta +0.048m el dia 31; mientras Baltra mantuvo
valores sobre el NMM durante agosto, su valor mas bajo registrado fue de +0.01 el 11 y el mas
alto +0.104m el 26 de agosto, un comportamiento diferente se observa en Santa Cruz su valor
mas bajo de -0.017m el 17 de agosto, con una tendencia a incrementar hasta valores de +0.108 m
el 30 de agosto (Figura 16b).
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Figura 16. a) Nivel Medio del Mar (contornos) y Anomalias del Nivel medio del mar (colores) para julio/2019. Fuente:
Fuente: Copernicus Marine Service CMEMS, Optimal Interpolation dataset-duacs-nrt-global-merged-allsat-phy-14.

b) Anomalias del NMM en las estaciones costeras del Inocar.
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C. PERU

La temperatura en el mar de Peru fue menor de 20°C, con valor minimo de 16°C en la zona sur. En
algunas zonas cercanas a la costa el afloramiento costero se manifesté intenso, con temperaturas
de 14 °C a 15 °C (zona centro y sur) (Figura 17a). En promedio, las condiciones térmicas se
manifestaron entre normales a ligeramente frias (anomalia -0,5°C), en particular entre 05°S y 09°S
las condiciones se evidenciaron como las mas frias en el mes. (Figura 17b)

Temperalura sl‘per,ml ‘del Mar: del 01- Agos(o al 31-Agosto-2019 Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar: del 01-Agosto al 31-Agosto-2019
a ) / ) S\ TSM b)
(’C)
o8 30 o3| \
— '\\_/
° °
2 2 £ )
]
—10s! —108; _~
TN
20
158/ 1581
15
10 208 -
20S. 0w 80w 7ow
20w 80w 70v Longitud
Longitud Fuente: COPERNICUS MARINE ENVIRONMENT MONITORING SERVICE (CMEMS v3.0).
Fuente: COPERNICUS MARINE ENVIRONMENT MONITORING SERVICE (CMEMS v3.0). Climatologia: 1981-2009

Climatologia: 1981-2009
Figura 17. a) Temperatura superficial del mar promedio, b) anomalia de la TSM promedio, agosto 2019. Fuente:
datos: Ostia-CMEMS V3.0. Grafico: DIHIDRONAV

A nivel del litoral, la temperatura oscil6 alrededor del promedio mensual, con anomalias diarias
dentro del rango de 10,5 °C. En promedio, para agosto las condiciones se manifestaron como
normales, después de cuatro meses de condiciones ligeramente calidas. (Figura 18 y Cuadro 1).

ANOMALIA DE LA TSM (°C)
Talara

s;;:gia,::: df M,B\W x L) L
Mollendo %ﬁ [\/\\ — \ v" WWV \"‘ /(7 O O ﬂ(; V/\\Sf\(;\ {/\

llo
Abr Ago 15

T

Figura 18. Anomalia de la temperatura superficial del mar en el litoral de Perd, de abril — agosto 2019. Fuente:
Estaciones costeras de la DIHIDRONAV.

Durante la primera quincena de agosto el nivel del mar en el litoral se mantuvo por debajo del
promedio, como parte del efecto de la onda Kelvin fria que arribé el mes anterior. En la tltima
quincena del mes el nivel se mantuvo cerca del promedio. (Figura 19 y Cuadro 1).
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Figura 19. a) Anomalia del nivel del mar en el litoral de Perd, abril — agosto 2019. Fuente: Estaciones costeras de la
DIHIDRONAV.
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En todo el litoral la temperatura del aire predominé por debajo del promedio, con anomalias
negativas promedio de -1 en el litoral centro y -0,4 en el sur. Asimismo, en todo el litoral la maxima
manifestacion de la precipitacion fue a través de trazas, principalmente en el litoral centro,
condicién normal para la estacion de invierno. (Cuadro N°1)

El campo de viento dentro de las 50 millas marinas frente a la costa norte y centro de Peru
predomind con velocidades de 2 m/s a 4 m/s por encima del promedio y direcciones Sur (S) y
Sureste (SE); en tanto que, frente a la costa sur (al sur de 12°S) las velocidades variaron entre
intensas y débiles. (Figura 20)

En el litoral el viento predomind del Sur (S) y Sureste (SE), en el norte con velocidad ligeramente
por debajo del promedio; mientras que, en el centro y sur se mantuvo con sus valores normales.
(Cuadro 1)

DIRECCION DE HIDROGRAFIA Y NAVEGACION
Dpto. de Oceanografia - Div. Oceanografia
Anomalia del campo de viento: Abril-01 a Setiembre-01
Franja de 50 millas
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Fuente: IFREMER CERSAT Global Blended Mean Wind Fields on 25km X 25km gnd
Climatologla: QUIKSCAT-ASCAT 2000-2014

Figura 20. Anomalia del viento, promedio de las 50 millas de la costa, de abril a agosto de 2019. Fuente: datos:
IFREMER, grafico: DIHIDRONAV.

TEMPERATURA TEMPERATURA
SUPERFICIAL DEL N'Zii "AZZL;'O DEL AIRE EN PRECIPITA VIENTO
ESTACION |LATITUD |LONGITUD MAR SUPERFICIE CION
Anomal Anomal Anoma (mm) Direcc | Veloci | Anomali
°C °C
o ia (em) ia o lia ion dad a(m/s)
Talara 02 035 81°17°00”| 17.4 -0.6 132 +1 - - 0.0 S 6.8 -
Paita Of) 0(3,5 81°06'30”| 17.0 +0.1 120 +1 - - 0.0 - - -
Lobos de | 06°36" | ooyr30r| 164 | -10 | 143 +1 166 | -1.2 Trazas SE 55 )
Afuera 00
) 09°04’ L
Chimbote oo |78°361007| 17.4 -0.7 149 -8 17.3 -1.0 Trazas N 2.2 -0.4
12°03’ L
Callao 00 |77°09°00”| 15.9 +0.2 103 -3 15.6 -1.0 Trazas S 3.1 +0.6
15°21° L
San Juan oy |75°09°007| 14.2 +0.3 - - 16.0 -0.6 0.0 S 35 +0.2
16°55 o
Mollendo g |72°06247| 153 +0.4 200 -2 15.2 -0.4 Trazas SE 1.8 +0.1
17°37" | _ ..
llo g |71°2100”| 150 +0.2 153 - 16.3 -0.2 0.0 S 3.2 +0.3
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D. CHILE

Durante agosto, la TSM registrd valores cercanos a su promedio histérico, con anomalias no
superiores a 20,5 °C, a excepcion de Valparaiso (-0,6 °C). En la imagen satelital (Figura21a), se
observé la intrusidn normal de la isoterma de 15 °C, que se mantuvo alrededor de 24°S. Durante
este periodo, la anomalia satelital se mantuvo en estado neutral, siendo levemente mas fria en la
zona centro norte y levemente mas calida en la zona austral. El analisis climatoldgico de los meses
de agosto de los uUltimos tres afios muestra actualmente un mes similar al registrado en el 2018 y
mas frio que el acontecido durante el 2017 (Figura 21b), asociado a la variacién interanual en la
intrusion de la isoterma de 15 °C, que en el 2017 llegd a 28° S de latitud (Figura 21a).
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Figura 21. a) Variacion espacio-temporal de la TSM satelital a lo largo de la costa de Chile (izquierda) y su
comparacion con la TSM del mes de agosto de las estaciones de monitoreo (derecha) (maximo, minimo y media).
La linea violeta en el mapa muestra la seleccion de puntos para la extraccion de la informacidn satelital.
Climatologia satelital entre los afios 2003 a 2014. Producto derivado de: JPL MUR MEaSUREs Project. 2015. GHRSST
Level 4 MUR Global Foundation Sea Surface Temperature Analysis (v4.1). Ver. 4.1. PO.DAAC, CA, USA. Dataset
accessed [2019-09-04] at http://dx.doi.org/10.5067/GHGMR-4FJ04.

Respecto a la anomalia del NMM, todas las estaciones presentaron disminucidon de altura, al
compararlas con el mes anterior, lo que se respalda al observar una franja de menor anomalia
junto a la costa como se observa en la imagen de anomalia satelital mensual del nivel del mar
(Figura 22 a). Las disminuciones variaron entre -2 cm y -9 cm, Arica y Talcahuano, respectivamente.

La informacion altimétrica coincide con dos estaciones de NMM (Figura 22b): Arica y Coquimbo.
Al comparar las climatologias con las mediciones in situ del mes de agosto (sin considerar
Talcahuano), mostraron anomalias que fluctuaron entre -5 cm (Valparaiso) y 9 cm (Caldera).

La estacion de Talcahuano, donde se presentaron valores negativos en los ultimos meses,
influenciados principalmente por procesos locales, como fendmenos de resonancia al interior de
la bahia y batimetria abrupta, mantiene su tendencia negativa. También, se debe considerar que
el satélite por su resolucidn espacial no podra mostrar adecuadamente lo que ocurre en el sector
de Talcahuano. Esta estacidén al comparar con su climatologia tiene una diferencia de 20 cm.
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Figura 22. a) anomalia satelital mensual del nivel del mar para el mes de agosto del presente afio, b) representacién
latitudinal de los valores de la anomalias del nivel del mar de las estaciones de monitoreo ( A) y el promedio
latitudinal de los 4 pixeles mas cercanos a la linea de costa de la anomalia satelital mensual (linea azul).

Durante agosto, la temperatura media del aire (TA) estuvo sobre lo normal en gran parte del pais,
especialmente en la zona centro. Santiago y Curicd registraron 1.3°C y 1.2°C sobre lo normal,
respectivamente; mientras que, en el norte del pais, Calama tuvo 1.4°C por encima de lo normal,
Figura 23a. Las maximas (Figura 23b) tuvieron un comportamiento mas extremo, especialmente
en el centro del pais, donde Santiago registrd 3.2°C por encima de lo normal y Curicé 1.7°C. En el
norte, la estacion de Calama registré 2.1°C. Las minimas (Figura 23c), en general estuvieron
cercanas a lo normal en casi todo el pais, destacando las minimas bajo lo normal, cercanas al grado
de anomalia, registradas en Chillan y Valdivia.
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Figura 23. a) Temperatura media, b) Temperatura maxima y c) Temperatura minima de las estaciones de Chile
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Durante agosto, la presidn atmosférica se caracterizé por valores sobre lo normal dominando en
general desde el centro al extremo sur del pais, mientras que, valores bajo lo normal se observaron
en el norte de Chile. Respecto a las anomalias estandarizadas por estacion, estas fluctuaron entre
-1.4 u.e. en Antofagasta y 2.0 en Santiago, mientras que el indice del Anticicléon Subtropical del
Pacifico Sur (IPPS) registré un valor de 1.6 u.e. (Figura 24a).

El ultimo mes del invierno meteoroldgico mantuvo el comportamiento de lluvias bajo lo normal,
al igual que los meses anteriores y como puede observarse en el grafico. Todas las estaciones del
territorio continental registraron condiciones de déficit, que en ciudades como La Serena,
Valparaiso y Santiago representan 0.0 mm de lluvia caida lo que representa un déficit del 100%.
Mientras que, hacia el sur del pais las lluvias no fueron suficientes para registrar condiciones de
superavit o cercanas a lo normal, (Figura 24b)
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Figura 24. a) Anomalia estandarizada de presién b) Anomalia de precipitacion durante agosto 2019 de las
estaciones de Chile.
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. PERSPECTIVA
A. GLOBAL

Los modelos dindmicos y estadisticos globales pronostican para el Pacifico ecuatorial central
(region Nifio 3.4) y oriental (region Nifio 1+2), condiciones de neutralidad del evento ENOS, con
una probabilidad de alrededor del 70%

B. REGIONAL

El indice multivariado subsuperficial (ICOST-Ecuador), prevé para septiembre “Condiciones
Oceanograficas Normales”.

Frente a la costa de Sudamérica se espera la llegada de una onda Kelvin fria entre septiembre y
octubre, la cual podria disminuir ligeramente la temperatura del mar y aire frente a la costa peruana;
por lo que es mas probable que hasta la primavera se mantengan las condiciones de neutras a
ligeramente frias.
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ANEXO DE TABLAS Y FIGURAS

TABLA 1
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias mensuales de los Gltimos
cinco meses para la Temperatura Superficial del Mar (TSM) en °C, Estaciones: Tumaco (TCO), La
Libertad-Salinas (LLS), San Cristobal-Galédpagos (GAL), Callao (CAL), Arica (ARI), Antofagasta

(ANT), Caldera (CDA), Coquimbo (COQ) y Valparaiso (VAL).

AGOSTO 2019

MES TCO LLS GAL CAL ARI ANT CDA COQ VAL

abr-19 27.9 26.8 * * 18.0 17.8 15.8 15.9 13.8
may-19 28.1 26.1 * * 17.0 15.9 14.7 14.0 13.0
jun-19 27.5 255 * * 16.5 154 14.2 134 13.2
jul-19 27.7 23.6 * * 15.8 14.8 14.0 13.0 121
ago-19 27.6 22.0 * * 15.7 15.2 141 135 11.9

Fuentes: CCCP (Colombia), INOCAR (Ecuador), INAMHI (Ecuador), DHN (Per(), SHOA (Chile).

Nota: ** Dato no disponible.

TABLA 2
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias mensuales de los tltimos
cuatro meses para el Nivel Medio del Mar (NMM) en cm, Estaciones: Tumaco (TCO), La Libertad-
Salinas (LLS), Callao (CAL), Arica (ARI), Antofagasta (ANT), Caldera (CDA), Coquimbo (COQ),

Valparaiso (VAL) y Talcahuano (TAL).

MES TCO LLS CAL ARI ANT CDA COoQ VAL TAL
abr-19 wx 274.8 111 168.73 72.49 133.73 101.68 77.16 106.16
may-19  [** 265.3 108 164.68 68.24 130.2 96.54 74.22 107.9
jun-19 wx 266.0 105 NaN 66.89 131.21 95.37 74.09 109.92
jul-19 ** 262.7 103 162.1 67.36 131.77 95.26 70.88 105.69
ago-19 wx 259.5 103 159.81 64.15 128.74 91.72 66.66 97.07

Fuentes: INOCAR (Ecuador), DHN (Per(), SHOA (Chile).

** Dato no disponible.
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TABLA 3
DATOS OCEANICOS COSTEROS DE LA REGION ERFEN: Medias de cinco dias (Quinario) de
la TSM (°C) y del NMM (cm).

Temperatura Superficial del Mar (TSM) Nivel Medio del Mar (NMM)

QUINARIOS | LLS (INOCAR) SCRIS TAL CAL |LLS(INOCAR) | CAL VALPO TLC

(INAMHI) | (DHN) | (DHN) (DHN) | (SHOA) | (SHOA)
03-abr-19 26.2 * 20.9 174 271.8 1105 78.50 104.78
08-abr-19 26.3 * 214 17.8 278.3 115.6 76.00 107.03
13-abr-19 26.1 * 215 18.0 284.8 112.8 77.38 106.70
18-abr-19 27.0 * 21.7 18.5 282.1 1121 76.41 103.71
23-abr-19 27.0 * 21.3 19.9 270.5 109.5 79.44 113.07
28-abr-19 274 * 215 19.0 269.4 105.3 75.19 101.67
03-may-19 27.2 * 204 18.5 263.9 111.4 77.82 108.88
08-may-19 27.4 * 18.7 18.2 270.2 105.3 69.19 102.38
13-may-19 274 * 18.7 18.0 263.7 109.4 76.36 104.57
18-may-19 27.3 * 18.9 18.4 270.8 109.3 70.12 103.58
23-may-19 27.1 * 18.6 18.9 264.5 107.6 76.02 107.80
28-may-19 26.5 * 18.0 17.9 260.3 103.3 75.79 117.00
02-jun-19 26.0 * 17.8 18.0 264.3 103.7 74.90 115.35
07-jun-19 26.0 * 18.8 17.8 265.9 101.7 71.04 106.75
12-jun-19 26.2 * 19.2 17.7 263.3 105.6 78.70 115.18
17-jun-19 25.6 * 18.3 17.7 268.8 105.6 73.45 106.07
22-jun-19 250 * 18.3 17.7 262.5 106.0 75.15 107.69
27-jun-19 24.7 * 18.0 17.6 270.0 107.2 71.19 112.58
02-jul-19 24.7 * 18.9 175 267.1 1111 73.05 103.32
07-jul-19 24.3 * 18.4 17.2 267.9 108.0 70.44 109.05
12-jul-19 24.0 * 17.8 17.0 260.0 107.8 76.80 112.53
17-jul-19 234 * 17.6 16.6 264.2 102.2 69.44 102.13
22-jul-19 234 * 17.6 16.5 258.4 101.0 71.62 106.34
27-jul-19 23.0 * 17.6 15.9 258.3 91.8 65.68 102.64
01-ago-19 22.7 * 17.6 16.1 260.1 101.8 63.16 90.97
06-ago-19 22.7 * 17.6 15.9 259.6 98.2 59.63 91.51
11-ago-19 22.1 * 17.1 15.8 257.1 98.1 63.84 89.87
16-ago-19 22.0 * 171 16.2 263.3 102.3 66.39 106.64
21-ago-19 22.1 * 17.2 15.8 259.8 104.6 70.91 97.93
26-ago-19 21.8 * 17.4 15.9 259.2 104.8 73.79 108.02
31-ago-19 213 * 17.9 15.9 258.4 107.3 70.89 93.37

Nota: *Dato no disponible
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AGOSTO 2019
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Figura 1. Medias de cinco dias (quinarios) de TSM (2C) en Puertos de Ecuador, Peru y Chile. La climatologia esta
indicada por la linea verde. El periodo de célculo es 1981-2010. La ubicacidn de las estaciones se muestra en la

caratula. (Fuente: INOCAR — INAMHI —
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Figura 2. Medias de cinco dias (quinarios) del NMM (cm) en Puertos de Ecuador, Peru y Chile. La climatologia esta
indicada por la linea verde. El periodo de célculo es 1981-2010. La ubicacion de las estaciones se muestra en la figura
1. (Fuentes: INOCAR-DHN - SHOA).
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Figura 3. Medias mensuales de TSM (2C) en los puertos de la regién ERFEN. La media mensual histdrica esta indicada
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(Fuentes: DIMAR/CCCP, INOCAR, DHN, SHOA).

21



BOLETIN DE ALERTA CLIMATICO (BAC) AGOSTO 2019
280 . . 250 . . .
Buenaventura Tumaco

260 | f ) { 200} .
240 F ¥ 1 150k zﬁ“ﬁ\pﬂf\".- e —_ — ; — — )
j;j'.,:} i i l}'ﬂ’ i i i
N Ezmeraldas ' = Ca Libertad '
280 | P’ﬁ o [ \\ { 20} M |
260 | \,\f\”\j ' { 2} MW\ ~ ]
240 " " " 1 240 1 1 1
220 : Tad : .

Santa Cruz \J
200 4 150+ ]
180 140 . . A
160 180 . . .

Lobos de Afuera

140 1 160 \/\’ ’\\-"/\,\\“ R
]2“_ | ]4'”- A - - __\\/\’//\_VJ'\'H\- ]
100 1 1 1 ! 120 ! ! !
150 T T 140 : .

1edd

120

100

9

B0

70

&0

2014 2015 2016 2017 2018

C.h|

I:mte

100

120 4

Ll

20H)

150

B0

PO

iRl

4 120

R ERTI

i H,” i

2019 2020 2014 2013

2016 2017 2018 2019 2020
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(Fuentes: DIMAR/CCCP, INOCAR y DHN).
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(Fuentes: DIMAR/CCCP, INOCAR y DHN).
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febrero/2019.
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El Boletin de Alerta Climatico (BAC) es una publicacion mensual de la CPPS en coordinacién con
instituciones gubernamentales de Colombia, Ecuador, Perd y Chile, donde se analizan las
condiciones ocednicas y atmosféricas de la region del Pacifico Sudeste dentro del Estudio Regional
del Fenémeno El Nifio (ERFEN). La versién digital del BAC estd disponible a partir del 10 de cada
mes en las pdaginas web dela CPPS: http://www.cpps-int.org y del INOCAR:
http://www.inocar.mil.ec.

Las sugerencias, comentarios o informacion cientifica seran bienvenidas a los correos electrénicos:
dircient@cpps-int.org, nino@inocar.mil.ec, (grupo BAC-ECUADOR), o mediante comunicacion
escrita dirigida a la sede de la Comisién Permanente del Pacifico Sur, Secretaria General, Av.
Francisco de Orellana y Miguel H. Alcivar, Edificio "Las Camaras" - Torre B - Planta baja, 593-4-
3714390- sgeneral@cpps-int.org - Guayaquil, Ecuador.

Los correos de las instituciones aportantes en la elaboracién del presente Boletin, se listan a
continuacion:

INSTITUCION Direccidn electrénica

DIMAR/CCCP-Centro de Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas |cccp@dimar.mil.co

IDEAM -Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales |meteorologia@idea

INOCAR - Instituto Oceanografico de la Armada (Ecuador). nino@inocar.mil.ec
DHN - Direccion de Hidrografia y Navegacién (Peru). oceanografia@dhn.m
SHOA - Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada (Chile). shoa@shoa.cl

DMC - Direccion de Meteorologia (Chile). metapli@meteochile.

Cite este boletin como: Comité Regional ERFEN, 2019. BOLETIN de Alerta Climatica; BAC Nro.
347:www.inocar.mil.ec
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