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RESUMEN

En el Pacifico tropical temperatura Superficial del Maif §M) mostrd patrones anémalogon
valorespositivos al oestede 140°Oy predominio de anomalias negativasestede esta posicion,
especialmente al sur del ecuador geografign.lafranja centradaentre 5°N y 5°Sas aromalias
fueron alternantes,mayores o menores a su promedio climatolégitanto espacial como
temporalmente,lo que se atribuye a lgresencia de ondas tropicaleie escala menor a la
mensualLos indicadores de EN@S$indiceoceanico de El Nifio (ONIglindice de oscilacién Sur
(I0S) estuvieron dentro del umbral deeutralidad.

En octubre la TSM aumenté en el Pacifico Sur, lo que corresponde a una variacion propia de la
estacionalidad; sin embargo fue notorio el ingreso de una masa de agua de texaparatura y

de menor salinidad cercano al borde continental, que se reflejé6 en aumento de la capa de mezcla
y profundizacion de las termoclinas en las estaciones de Colombia y Ecuador.

H afloramiento del norte de Peru se intensifico y se observarameias negativas dESM hasta

el este de Galdpagos, favorecido por el fortalecimiento de la componente zonal de los vientos
alisios en el Pacifico Ecuatorial.

Los modelos e indices regionales y globales muestran condiciones ENOS neutrales en el Pacifico
Central,que se mantendran durante la primavera del hemisferio kas. prondsticopara laTSM

en el Pacifico ecuatorial orientategion Nifio 1+2, también indican anomalias el rango
consideradax b 2 N I £ ¢ LJ NI S teneiiofehrafs e iprrdquepar®meliadosNis
noviembre, arribe una onda de Kelvin calida a la costa ecuatoriana.
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|. CONDICIONESEANOGRAFICAS Y ATMOSFERRESIONALS

El aumento deTSMde septiembre a octubre se dio en toda la cuenca del Pacifico Syoo(PS)
incrementode ~ 0.5°C en la mayor parte del &rea y un poco mas de 1°C, concentrada al suroeste

del PS.Figura 1
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Figura 1. Diferencia entre la TSlgl octubrey septiembre de2019Fuente: NOAA HigresolutionBlendedAnalysis, Optimal
Interpolation SST version 2 (OISSTv2).

El patron de TSM no estuvo conforme su climatologia, al oeste de 140°O, predom
anomalias positivas, de hasta 1.5°C; y al este anomalias negatipasiores a 1.5°C, en
franja paralela al borde costero continentdl frente ecuatorial se debilité lp lengua de
agua fria se ha replegado haciaste.Figura2.
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Figura 2TSM en contornos yn@malia de TSMn color, durantectubre’2019. Fuente: NOAA HigtesolutionBlendedAnalysis
OISSTv2.

EI NMM estuvgor encima de lo normal en la regién central, mientras que en la region oriental los valores
estuvieron cercaos a lo normal (Figura .3)
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DIRECCION DE HIDROGRAFIA Y NAVEGACION
Dpto. de Oceanografia - Div. Oceanografia

Anomalia del nivel del Mar: 01-Octubre-2019 al 31-Octubre-2019 ANM
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Figura 3. Anomalias del NMigtubre 2019 Fuente: datos: CMEMS V3.0. climatologia del 48819 y CPC.NCEP.NWS.NC
Grafico: DIHIDRONAV.

Las anomalias del NMM del mar sobre el Océano Pacifico Tropical (OPT) oscilareéhZnirg
0.3 m. las anomalias positivas mas representativas, se agruparon entre 160°W y los 120°W al norte
y centro de la OPT, presentando valoeasre 0.2 m y 0.3 nfFigura 4.
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Figura 4Anomalias de nivel del mar en el Océano Pacifico Tropical g@R®xtubre 2019.Fuente: Copernicus Marine Servis
CMEMS, Optimahterpolation datasetduacsnrt-globatmergedallsatphy-l4.ca

En relaciéralos indicadores de eventos climaticos como El N#&isoterma de 20°€2 ubicé mas
profundo de lo normal en la region centréfigura 5)
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Figura 5Profundidad de las isoterma de 20°C en el Pacifico Ecuatoriat@@23Nzquierda y su anomalia dwibaoctubrede
2019, derecha. Fuente: datos: CMEMS V3.0. Climatologia deP098ly CPC.NCEP.NWS.NOAA Grafico: DIHIDRONAV.

4



BOLETIN DE ALERTA CLIMATICO (BAC) OCTUBRE 2019

De losindices de anomalias de TSMlas regiones Nifisituadas mas al oestalifio 4 y Nifio 3.4,
lasanomaliagueron positivas dealrededor de 1°C, en Nifio &,valorfue neutral y en Nifio 1+2,
negativo de-1°C Figura 6.
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Figura 6. Anomalia mensual de TSM en las regiones EIRidiate:http://ww w.cpc.ncep.noaa.gov/data/indices

ElindiceONIen eltrimestre entre agosto y octubre fue d8.1°C(Figura &), valor indicativo de
neutralidad. EBOI tradicional y elcuatorial también se mostraron neutraleBjgura 7b.
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Figura?. indicesde seguimiento de ENOS. a) indice ONI. b) SOI tradicional, linea negra y SOI ecuatorial, linea azL
http://www.cpc.ncep.noaa.gov/data/indices/

Elindice estandarizado zonal de los absttel Pacifico ecuatorial, en el oe$i85°E¢ 180°0),
Figura 8a, estuvieron cercanos a la neutralidadel centro(135°E; 180°O)y este Figura8by
8c, fueron negativoses decir alisiofortalecidos.
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Figura 8. a) Anomalia estandada del viento zonal en el Pacifico ecuatorial oeste, b) En el Pacifico Central y en el Pacifico Oriental
http://lwww.cpc.ncep.noaa.gov/data/indices/
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Il CONDICIONES NACIONALES
A. COLOMBIA

En la Cuenca Pacifica Colombiana (CPC), se registraron asa@oalfaagnitud promedio de 0.05
my 0.15 m. (Figura 9)

Anomalias de nivel del mar sobre la Cuenca Pacifica Colombiana [CPC]
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Figura 9. Anomalias de nivel del mar en la Cuenca Pacifica Colombiana (@RC)upes de 2019 (Fuente:
Copernicus Marine Service (CMEMS), Procesamiento: CCCP).

Con respecto a la temperatura, en octubre del 2019 se obtuvo un promedio mensual de la TSM de
27.03°C, con anomalias muy cercanas a la neutrali®@a@D¢C), con respectnla media historica

del mes (Figura 10). En el registro realizado el 30 de octubre la termoclina se ubico entre 33 y 47
m, la temperatura en la columna de agua (0 a 80 m), oscil6 entre 14.59°C y 27.02°C (Figura 10b).
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(0.22) para esta zona del pais. Se presenta aumemtmal en los Valores Medios Mensuales de
Temperatura Superficial del Mar (VMMTSM), en los Valores Medios Mensuales de Temperatura
Ambiente (VMMTA) y disminucion en los Valores Totales Mensuales de Precipitacion (VTMP). Con
respecto a septiembre, se obsarun aumento leve en los valores marcando un posible ciclo
repetitivo de cada 3l meses, Figura 11ay 11b.
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Figura 11. a) Comportamiento del indice Multivariado de Tumaco (IMT) para el periodo comprendido entre ¢
de 2018 y octubre de 2019. b) Tabla con lakkés indice Multivariado Tumaco (IMT) para el periodo entre 2
y 2019. En color rojo se presentan Condiciones calidas, en Color azul condiciones frias y en color negro cc
neutrales (Fuente: CCCP).

Las condiciones meteoroldgicas de los ppades puertos del Pacifico Colomibd se describen a
continuacion:

En Bahia Solano la TSA presentd un promedio de 25.21°C con una anomaha roegti37°C.

El valor maximo fue de 29.8°C y el minimo de 22.2°C. El promedio mensual de Humedad Relativa
(HR) fue de 96.5 %, con una anomalia positiva de 0.79%. El valor maximo fue de 100% y el minimo
de 69%. El total de precipitacion fue de 943.6 num anomalia positiva de 399.88 mm.

En Buenaventura la TSA mostro un promedio de 25.89tCyuna anomalia negativa d€.11°C.

El valor maximo fue de 31.2°C y el minimo de 23,0°C. El promedio mensual para la HR fue de
90.26%, con una anomalia negativa-89%. EI maximo registrado fue de 100% y el minimo de
61%. El total de Precipitacién fue de 546.8 mm, obteniendo una anomalia positiva de 25.4 mm.

En Tumaco la TSA presentd un promedio de 25.7°C, con una anomalia neg#li@8.del valor
maximo fue de28.2°C y el minimo de 23.3°C. El promedio mensual de HR fue de 99.26%, con una
anomalia positiva de 9.35%. El valor maximo fue de 100% y el valor minimo de 78%. El total de
Precipitacion observado fue de 245.9 mm, con una anomalia positiva de 121.6 mm.

Enoctubre, la Zona de Confluencia Intertropical (ZCIT), se mantuvo activa entre 8°N y 11°N en la
zona maritima del Pacifico colombiano; en el occidente del océano Atlantico (OA), se localizé entre
5°y 8° N. Se observé el transito de ondas tropicales ehteeuador geografico y 20° N, con una
amplitud entre 10 a 15°, de las cuales una se convirtié en depresién tropical, tres en tormentas
tropicales (Melissa, Néstgr Olga) y otra en el huracan Lorenzo, en el occidente del OA tropical.
Las bajas presionespeesentaron sobre aguas del océano Pacifico colombiano y el noroccidente
del pais, sobre el Choc6, Antioquia y el centro y norte de la region Caribe.

La oscilacion Madden and Julian (MJO) presentd condiciones entre normales y levemente
subsidentes en larpnera, tercera y cuarta semana del mes. En la segunda semana, se presentaron
condiciones convectivas; sin embargo, no influenciaron sobre el comportamiento de las lluvias
sobre el pais.

Los registros de precipitacion del IDEAM, mostraron valores, entrermma y muy por encima

de lo normal, en suroriente de Guajira, Bolivar, sur de Sucre y oriente de Cérdoba, en la region
Caribe; en puntos de Valle, Risaralda, Caldas, Antioquia y norte de Santander, en la region Andina;
en litoral de Narifio en la regiORacifica; en el suroriente de Vichada, en la Orinoquia; en el
piedemonte de Putumayo, oriente de Vaupés y el area de Leticia, en la Amazonia
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| S — Los valores de precipitaciones
By B e mas altos se presentaron: el 3 de
octubre en las estaciones
Figura 12. indice de precipitacién mes de octubre de 2019 Aeropuerto Alfonso Lopez, con

178.2 mm, y en la estacion Paris

de Francia, con 151.0 mm, en el
municipio de Valldupar (Cesar); y el 20 de octubre, en Sitio Nuevo, en el municipio de Puerto
Wilches (Santander), con 147 mm.

El comportamiento de la TSA media presentd val@m®se normales y encima de los valores
medios historicos, iguales a 0.5 °C, en litoral de Sucre y Bolivar, Riohacha (Guajira) y centro de
Cesar, en la region Caribe; en la mayor parte del norte de Santander, areas al oriente y sur de
Santander, occidenteadCundinamarca, y un punto al oriente de Valle, en la region Andina; el
centro de Casanare y sur de Meta, en la Orinoquia; en Vaupés y un area entre Putumayo, Caqueta
y Amazonas, en la Amazonia. Valores por debajo de los climaticos se presentaron erdeuntos
centro de Santander, centro y oriente de Boyaca, y del centro del Tolima.

El comportamiento de la TSA maxima en el territorio nacional mostré condiciones por encima de
los valores histéricos, mayores a 1.0°C en: el centro de Cesar, norte de C@adhagegion
Caribe; en Norte de Santander, puntos de Santander, norte de Antioquia, sur de Cundinamarca,
oriente de Boyaca, norte de Tolima, sur de Valle, y sur de Huila, en la regiéon Andina; en oriente de
Vaupés, en la Amazonia. Los valores maximosg@itC a 5°C) de la TSA maxima se presentaron
en puntos del centro de Cesar, norte de Cordoba, surde Santander y sur de Valle.

La TSA maxima presento en la estacion San Allemsb municipio de Villavieja (Huila), el dia 28

de octubre, con un valor de 32@3; y en la estacion El Callao, municipio de Valledupar (Cesar), el
dia 31 de octubre, con un valor de 32,3°C. La temperatura minima del mes se presento en la
estacionValencia, en el municipio dgan Sebastian, departamento de Cauca, el dia 8 de octubre,
con un valor de0.2 °C.
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B. ECUADOR

a) s . \ . . . \ Entreel continente y Galapagos feénte
ecuatorial FB esuvo definido por las
isotermas de 21C, al sur y 25°C al norte,
con el méximo gradiente entre 21y 23°C.
El FE exhibi6é unabicacion cercana a su
climatologiasin embargo se observé una
inclinacion con respecto & posicion
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b) aguas de menor temperatura

2N T - = representada por la isoterma de 21°C,

1N 1 desde elsureste, que fortalecieron la
lengua de agua ffa (Figura Ba). Esta
dinamica de las masas de ageaidendo
un incremento de TSM, entre septiembre
y octubre, mayor a 3°C y concentrado
alrededor de83°OQy 0.5°Sk el resto del
area la TSM permanecio similar en ambos
meses (Figura 13b). Predominaron
anomalias negativas en el area de
estudio, excepto el GolfoedGuayaquil,
donde se observan anomalias positivas
de méaximo 1°CAl norte de la latitud
cero, las anomaliasestuvieron entre
neutrales y negativas de hasta 0.5 °C; a
sur las anomalias fueron negativas
Figural3. a) Promedio de [ASM eroctubre’2019 (superior), by Mayores a 2°C inclusive, lo que evidencia
Diferencia de TSM entrectubrey septiembré2019 (centro)y el fortalecimiento del afloramiento del
¢) Anomalia de TSkh octubre/2019 (inferior). Fuente: NOAA norte de Per( y Ssu influencia en el
HighresolutionBlendedAnalysis, OISSTv2. territorio maritimo ecuatoriano Figura
13b).
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Los valores deTSM obtenidos de informacién satelital, dcalidades cercanas k& costa
continental e insular, mostraron en el norte del p&&n Lorenzo y Esmeraldas, lineas roja y
magenta de la Figura 14a), los valores mas attos 26.3°C de promedip en GalapagosSan
Cristébal (linea azul de la Figura 14a) de menor magygifpgdmedio de 21°Esmeraldas y San
Lorenzo (~1°N), tuvieron rgaitudes similares durante todo el mes y mostraron poca variabilidad
de sus valores diariog€n los otros puntos, la variabilidad entre dias, fue mas notenidjanta
(linea café¢, por ejemplo, el 11 de octubre la TSM disminuyé mas de28€de el 3 de octubre

se observo undendenciaal aumento de TSM en todas las estaciones. Las aimsndé TSM
fueron variables espacialmenten Galapagos y Manta, negativas; En San Lorenzo y Esmeraldas,
cercanas a sus valores normales, aunque en la ultima semananfpesitivas, de hasta 1°C; en
La Libertad, predominarcanomalias positivas; y en Puna y Puerto Bolivar, totalmente posttivas
mayores a 1°GFigura 4 b).
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Figura 14. a)SMen puntos cercanos a localidades costeras ecuatorianas y b) Anomaligs/detubre/2019.
Fuente: NOAA HiglesolutionBlendedAnalysis, OISSTV2.

El monitoreo de lasstaciones costeras 10 millasalizadcen los primeros 10 dias de octubre, en
Esmeraldas, Manta y Esmeraldas, mosanito en temperatura como en salinidadna Capa de
Mezcla (CM) con wn amplitud eitre 38 y 53m, magnitudes de mayores a los promedios
climatologicosen todas las estacione®n alrededor de 20 mEn consecuencia la termoclina
estuvo profundizada, con respecto a su normad. configuracion déos perfiles, muestran el
ingreso de aguas de mayor temperatwyranenor salinidadiel norte, como ya se observé en el
analisis deTSM Esmeraldas, al norte, es la estacion de mayor temperatura y menor salinidad, y
es donde se observo la CM de mayor espeSerobtuvieron valores de TSM de 25.91°C en
Esmeraldas, 24.45°C en Manta y 23.73°C en la Libedaspués de la base de la termocliag,
estaciones presentaron temperaturas entre 14G/(Fijura 15)
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Figuralb. Perfiles de Temperatura y Saliailen Esmeraldas, Manta, La Libertad y Puerto Bolivar




