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RESUMEN 

En el Pacífico tropical, la temperatura Superficial del Mar (TSM) mostró patrones anómalos, con 
valores positivos al oeste de 140°O y predominio de anomalías negativas al este de esta posición, 
especialmente al sur del ecuador geográfico. En la franja centrada entre 5°N y 5°S, las anomalías 
fueron alternantes, mayores o menores a su promedio climatológico, tanto espacial como 
temporalmente, lo que se atribuye a la presencia de ondas tropicales de escala menor a la 
mensual. Los indicadores de ENOS, el índice oceánico de El Niño (ONI) y el índice de oscilación Sur 
(IOS), estuvieron dentro del umbral de neutralidad.  

En octubre la TSM aumentó en el Pacífico Sur, lo que corresponde a una variación propia de la 
estacionalidad; sin embargo fue notorio el ingreso de una masa de agua de mayor temperatura y 
de menor salinidad cercano al borde continental, que se reflejó en aumento de la capa de mezcla  
y profundización de las termoclinas en las estaciones de Colombia y Ecuador.  

El afloramiento del norte de Perú se intensificó y se observaron anomalías negativas de TSM hasta 
el este de Galápagos, favorecido por el fortalecimiento de la componente zonal de los vientos 
alisios en el Pacífico Ecuatorial. 

Los modelos e índices regionales y globales muestran condiciones ENOS neutrales en el Pacífico 

Central, que se mantendrán durante la primavera del hemisferio sur. Los pronósticos para la TSM 

en el Pacífico ecuatorial oriental, región Niño 1+2, también indican anomalías en el rango 

considerado άbƻǊƳŀƭέ ǇŀǊŀ Ŝƭ ǘǊƛƳŜǎǘǊŜ ŘƛŎƛŜƳōǊŜ-enero-febrero. Se prevé que para mediados de 

noviembre, arribe una onda de Kelvin cálida a la costa ecuatoriana. 
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I. CONDICIONES OCEANOGRÁFICAS Y ATMOSFÉRICAS REGIONALES 

El aumento de TSM de septiembre a octubre se dio en toda la cuenca del Pacífico Sur (PS),con 
incremento de ~ 0.5°C en la mayor parte del área y un poco más de 1°C, concentrada al suroeste 
del PS., Figura 1. 

 

 

Figura 1. Diferencia entre la TSM de octubre y septiembre de 2019.Fuente: NOAA High-resolution Blended Analysis, Optimal 
Interpolation SST versión 2 (OISSTv2). 

 

El patrón de TSM no estuvo conforme su climatología, al oeste de 140°O, predominaron 
anomalías positivas, de hasta 1.5°C; y al este anomalías negativas, superiores a 1.5°C, en la 
franja paralela al borde costero continental. El frente ecuatorial se debilitó y la lengua de 
agua fría se ha replegado hacia el este. Figura 2. 

 

 

 

Figura 2. TSM en contornos y anomalía de TSM en color, durante octubre/2019. Fuente: NOAA High-resolutionBlendedAnalysis, 
OISSTv2. 

 

El NMM estuvo por encima de lo normal en la región central, mientras que en la región oriental los valores 
estuvieron cercanos a lo normal (Figura 3). 
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Figura 3. Anomalías del NMM, octubre 2019. Fuente: datos: CMEMS V3.0. climatología del 1981-2009 y CPC.NCEP.NWS.NOAA 
Gráfico: DIHIDRONAV. 

Las anomalías del NMM del mar sobre el Océano Pacífico Tropical (OPT) oscilaron entre -0.3 m y 
0.3 m. las anomalías positivas más representativas, se agruparon entre 160°W y los 120°W al norte 
y centro de la OPT, presentando valores entre 0.2 m y 0.3 m (Figura 4). 

 

Figura 4. Anomalías de nivel del mar en el Océano Pacífico Tropical (OPT) para octubre 2019. Fuente: Copernicus Marine Service 
CMEMS, Optimal Interpolation dataset-duacs-nrt-global-merged-allsat-phy-l4.ca 

En relación a los indicadores de eventos climáticos como El Niño, la isoterma de 20°C se ubicó más 
profundo de lo normal en la región central. (Figura 5). 
 

 

Figura 5. Profundidad de las isoterma de 20°C en el Pacífico Ecuatorial (02°N-02°S izquierda y su anomalía de abril a octubre de 
2019, derecha. Fuente: datos: CMEMS V3.0. Climatología del 1981-2009 y CPC.NCEP.NWS.NOAA Gráfico: DIHIDRONAV.  
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De los índices de anomalías de TSM en las regiones Niño situadas más al oeste, Niño 4 y Niño 3.4, 
las anomalías fueron positivas, de alrededor de 1°C, en Niño 3, el valor fue neutral y en Niño 1+2, 
negativo de -1°C, Figura 6. 
 

a) 

 

b)  

c)  d) 

Figura 6. Anomalía mensual de TSM en las regiones El Niño. Fuente: http://ww w.cpc.ncep.noaa.gov/data/indices/ 

El índice ONI en el trimestre entre agosto y octubre fue de 0.1°C (Figura 7a), valor indicativo de 
neutralidad. El SOI tradicional y el ecuatorial, también se mostraron neutrales, Figura 7b.  
a) 

 

b) 

 

Figura 7. Índices de seguimiento de ENOS. a) Índice ONI. b) SOI tradicional, línea negra y SOI ecuatorial, línea azul. Fuente: 
http://www.cpc.ncep.noaa.gov/data/indices/ 

El índice estandarizado zonal de los alisios del Pacífico ecuatorial, en el oeste (135°E ς 180°O), 
Figura 8a, estuvieron cercanos a la neutralidad; en el centro (135°E ς 180°O) y este, Figuras 8b y 
8c, fueron negativos, es decir alisios fortalecidos. 

a) 

 

b) 

 

 

c)

 

Figura 8. a) Anomalía estandarizada del viento zonal en el Pacífico ecuatorial oeste, b) En el Pacífico Central y en el Pacífico Oriental. Fuente: 
http://www.cpc.ncep.noaa.gov/data/indices/ 

 

http://www.cpc.ncep.noaa.gov/data/indices/
http://www.cpc.ncep.noaa.gov/data/indices/
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II.  CONDICIONES NACIONALES  

A. COLOMBIA  
 

En la Cuenca Pacífica Colombiana (CPC), se registraron anomalías con magnitud promedio de 0.05 
m y 0.15 m. (Figura 9).  

 

Figura 9. Anomalías de nivel del mar en la Cuenca Pacífica Colombiana (CPC) para octubre de 2019 (Fuente: 
Copernicus Marine Service (CMEMS), Procesamiento: CCCP).  

Con respecto a la temperatura, en octubre del 2019 se obtuvo un promedio mensual de la TSM de 
27.03°C, con anomalías muy cercanas a la neutralidad (-0.30°C), con respecto a la media histórica 
del mes (Figura 10). En el  registro realizado el 30 de octubre la termoclina se ubicó entre 33 y 47 
m, la  temperatura en la columna de agua (0 a 80 m), osciló entre 14.59°C y 27.02°C (Figura 10b).  
 

a) b) 

CƛƎǳǊŀ млΦ ŀύ {ŜǊƛŜ ǘŜƳǇƻǊŀƭ ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜƭ ŀƎǳŀ Ŝƴ ¢ǳƳŀŎƻ όόлнϲллΩллέb - туϲпуΩллέhύ Ŝƴ octubre/2018 y 
octubre/2019. La escala de colores representa la magnitud de la temperatura en °C. b) Perfil de temperatura para 
octubre de 2019. Fuente: CCCP. 

 
9ƭ NƴŘƛŎŜ aǳƭǘƛǾŀǊƛŀŘƻ ŘŜ ¢ǳƳŀŎƻ όLa¢ύ ǇǊŜǎŜƴǘŀ ŎŀǘŜƎƻǊƝŀ ά/мέΣ ƛƴŘƛŎŀƴŘƻ ŦŀǎŜ ŎłƭƛŘŀ ƴŜǳǘǊŀ 
(0.22) para esta zona del país. Se presenta aumento normal en los Valores Medios Mensuales de 
Temperatura Superficial del Mar (VMMTSM), en los Valores Medios Mensuales de Temperatura 
Ambiente (VMMTA) y disminución en los Valores Totales Mensuales de Precipitación (VTMP).  Con 
respecto a septiembre, se observa un aumento leve en los valores marcando un posible ciclo 
repetitivo de cada 3-4 meses, Figura 11a y 11b. 
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a) 

 

b) 
 

AÑO 
TRIMESTRE AÑO 

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC 

2014 0.27 0.33 -0.10 -0.03 -0.05 0.53 0.45 0.60 0.43 0.55 0.34 0.20 

2015 0.01 -0.95 -0.75 -0.33 1.05 1.4 1.8 2.08 2.43 2.59 2.87 2.61 

2016 1.92 0.79 -0.04 0.14 1.15 1.13 0.66 0.18 0.40 -0.17 -0.45 -0.28 

2017 -0.15 -0.19 -0.36 0.46 0.86 0.75 0.34 0.30 0.35 -0.25 -0.83 -0.98 

2018 -0.7 -0.50 -0.63 -0.78 -0.55 -0.8 -0.6 -0.5 0.05 0.31 0.14 0.29 

2019 0.49 0.9 0.6 0.18 0.16 0.26 0.5 0.0 0.08 0.22   

Figura 11. a) Comportamiento del Índice Multivariado de Tumaco (IMT) para el periodo comprendido entre octubre 
de 2018 y octubre de 2019. b) Tabla con los Valores Índice Multivariado Tumaco (IMT) para el periodo entre 2014 
y 2019. En color rojo se presentan Condiciones cálidas, en Color azul condiciones frías y en color negro condiciones 
neutrales (Fuente: CCCP). 

Las condiciones meteorológicas de los principales puertos del Pacífico Colombiano se describen a 
continuación: 

En Bahía Solano la TSA presentó un promedio de 25.21°C con una anomalía negativa  de -0.37°C. 
El valor máximo fue de 29.8°C y el mínimo de 22.2°C. El promedio mensual de Humedad Relativa 
(HR) fue de 96.5 %, con una anomalía positiva de 0.79%. El valor máximo fue de 100% y el mínimo 
de 69%. El total de precipitación fue de 943.6 mm con anomalía positiva de 399.88 mm. 

En Buenaventura la TSA mostró un promedio de 25.59°C, con una anomalía negativa de  -0.11°C. 
El valor máximo fue de 31.2°C y el mínimo de 23,0°C. El promedio mensual para la HR fue de 
90.26%, con una anomalía negativa de -2.79%. El máximo registrado fue de 100% y el mínimo de 
61%. El total de Precipitación fue de 546.8 mm, obteniendo una anomalía positiva de 25.4 mm. 

En Tumaco la TSA presentó un promedio de 25.7°C, con una anomalía negativa de -0.09. El valor 
máximo fue de 28.2°C y el mínimo de 23.3°C. El promedio mensual de HR fue de 99.26%, con una 
anomalía positiva de 9.35%. El valor máximo fue de 100% y el valor mínimo de 78%. El total de 
Precipitación observado fue de 245.9 mm, con una anomalía positiva de 121.6 mm. 

En octubre, la Zona de Confluencia Intertropical (ZCIT), se mantuvo activa entre 8°N y 11°N en la 
zona marítima del Pacifico colombiano; en el occidente del océano Atlántico (OA), se localizó entre 
5° y 8° N. Se observó el tránsito de ondas tropicales entre el ecuador geográfico y 20° N, con una 
amplitud entre 10 a 15°, de las cuales una se convirtió en depresión tropical, tres en tormentas 
tropicales (Melissa, Néstor y Olga) y otra en el huracán Lorenzo, en el occidente del OA tropical. 
Las bajas presionesse presentaron sobre aguas del océano Pacífico colombiano y el noroccidente 
del país, sobre el Chocó, Antioquia y el centro y norte de la región Caribe.  

La oscilación Madden and Julian (MJO) presentó condiciones entre normales y levemente 
subsidentes en la primera, tercera y cuarta semana del mes. En la segunda semana, se presentaron 
condiciones convectivas; sin embargo, no influenciaron sobre el comportamiento de las lluvias 
sobre el país. 

Los registros de precipitación del IDEAM, mostraron valores, entre por encima y muy por encima 
de lo normal, en suroriente de Guajira, Bolívar, sur de Sucre y oriente de Córdoba, en la región 
Caribe; en puntos de Valle, Risaralda, Caldas, Antioquia y norte de Santander, en la región Andina; 
en litoral de Nariño en la región Pacífica; en el suroriente de Vichada, en la Orinoquia; en el 
piedemonte de Putumayo, oriente de Vaupés y el área de Leticia, en la Amazonia 
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Las áreas levemente deficitarias 
fueron: Guajira, Cesar, áreas de 
Sucre y Córdoba y el golfo de 
Urabá, en la región Caribe; 
centro de Antioquia, oriente de 
Santander, Sur de Norte de 
Santander, centro de Boyacá, 
Cundinamarca, centro y oriente 
de Tolima, Cauca, y oriente de 
Caldas, en la región Andina; el 
piedemonte de la región de la 
Orinoquía; piedemonte de 
Caquetá y centro de Putumayo, 
en la Amazonia. El oriente de 
Huila presentó condiciones muy 
por debajo de lo normal, al igual 
que el piedemonte del sur Meta 
y norte de Caquetá. En el resto 
del país se observaron valores 
cercanos a los valores 
climatológicos.  

Los valores de precipitaciones 
más altos se presentaron: el 3 de 
octubre en las estaciones 
Aeropuerto Alfonso López, con 
178.2 mm, y en la estación Paris 
de Francia, con 151.0 mm, en el 

municipio de Valledupar (Cesar); y el 20 de octubre, en Sitio Nuevo, en el municipio de Puerto 
Wilches (Santander), con 147 mm. 

El comportamiento de la TSA media presentó valores entre normales y encima de los valores 
medios históricos, iguales a 0.5 °C, en litoral de Sucre y Bolívar, Riohacha (Guajira) y centro de 
Cesar, en la región Caribe; en la mayor parte del norte de Santander, áreas al oriente y sur de 
Santander, occidente de Cundinamarca, y un punto al oriente de Valle, en la región Andina; el 
centro de Casanare y sur de Meta, en la Orinoquia; en Vaupés y un área entre Putumayo, Caquetá 
y Amazonas, en la Amazonía. Valores por debajo de los climáticos se presentaron en puntos del 
centro de Santander, centro y oriente de Boyacá, y del centro del Tolima.  

El comportamiento de la TSA máxima en el territorio nacional mostró condiciones por encima de 
los valores históricos, mayores a 1.0°C en: el centro de Cesar, norte de Córdoba, en la región 
Caribe; en Norte de Santander, puntos de Santander, norte de Antioquia, sur de Cundinamarca, 
oriente de Boyacá, norte de Tolima, sur de Valle, y sur de Huila, en la región Andina; en oriente de 
Vaupés, en la Amazonía. Los valores máximos (entre 2°C a 5°C) de la TSA máxima se presentaron 
en puntos del centro de Cesar, norte de Córdoba, surde Santander y sur de Valle. 

La TSA máxima presentó en la estación San Alfonso en el municipio de Villavieja (Huila), el día 28 
de octubre, con un valor de 32,3°C; y en la estación El Callao, municipio de Valledupar (Cesar), el 
día 31 de octubre, con un valor de 32,3°C. La temperatura mínima del mes se presentó en la 
estación Valencia, en el municipio de San Sebastián, departamento de Cauca, el día 8 de octubre, 
con un valor de -0.2 °C. 

 

Figura 12. Índice de precipitación mes de octubre de 2019. 
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B. ECUADOR 

Entre el continente y Galápagos el frente 
ecuatorial (FE) estuvo definido por las 
isotermas de 21°C, al sur y 25°C al norte, 
con el máximo gradiente entre 21 y 23°C. 
El FE exhibió una ubicación cercana a su 
climatología; sin embargo se observó una 
inclinación con respecto a la posición 
zonal, producto del ingreso de aguas 
menos salinas y más cálidas del norte y 
aguas de menor temperatura, 
representadas por la isoterma de 21°C, 
desde el sureste, que fortalecieron la 
lengua de agua fría (Figura 13a). Esta 
dinámica de las masas de agua, evidenció 
un incremento de TSM, entre septiembre 
y octubre, mayor a 3°C y concentrado 
alrededor de 83°O y 0.5°S. En el resto del 
área la TSM permaneció similar en ambos 
meses (Figura 13b). Predominaron 
anomalías negativas en el área de 
estudio, excepto el Golfo de Guayaquil, 
donde se observan anomalías positivas 
de máximo 1°C. Al norte de la latitud 
cero, las anomalías estuvieron entre 
neutrales y negativas de hasta 0.5 °C; al 
sur las anomalías fueron negativas, 
mayores a 2°C inclusive, lo que evidencia 
el fortalecimiento del afloramiento del 
norte de Perú y su influencia en el 
territorio marítimo ecuatoriano (Figura 
13b). 

Los valores de TSM obtenidos de información satelital, de localidades cercanas a la costa 
continental e insular, mostraron en el norte del país (San Lorenzo y Esmeraldas, líneas roja y 
magenta de la Figura 14a), los valores más altos, con 26.3°C de promedio y en Galápagos, San 
Cristóbal (línea azul de la Figura 14a) de menor magnitud y promedio de 21°C. Esmeraldas y San 
Lorenzo (~1°N), tuvieron magnitudes similares durante todo el mes y mostraron poca variabilidad 
de sus valores diarios. En los otros puntos, la variabilidad entre días, fue más notoria, en Manta 
(línea café), por ejemplo, el 11 de octubre la TSM disminuyó más de 2°C. Desde el 25 de octubre 
se observó una tendencia al aumento de TSM en todas las estaciones. Las anomalías de TSM 
fueron variables espacialmente, en Galápagos y Manta, negativas; En San Lorenzo y Esmeraldas, 
cercanas a sus valores normales, aunque en la última semana fueron positivas, de hasta 1°C; en 
La Libertad, predominaron anomalías positivas; y en Puná y Puerto Bolívar, totalmente positivas y 
mayores a 1°C  (Figura 14 b). 

 

a)  

b) 

 

c) 

 

Figura 13. a) Promedio de la TSM en octubre/2019 (superior), b) 
Diferencia de TSM entre octubre y septiembre/2019 (centro) y 
c) Anomalía de TSM en octubre/2019 (inferior).  Fuente: NOAA 
High-resolution Blended Analysis, OISSTv2. 
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El monitoreo de las estaciones costeras 10 millas, realizado en los primeros 10 días de octubre, en 
Esmeraldas, Manta y Esmeraldas, mostró tanto en temperatura como en salinidad, una Capa de 
Mezcla (CM) con una amplitud entre 38 y 53 m, magnitudes de mayores a los promedios 
climatológicos en todas las estaciones, en alrededor de 20 m. En consecuencia la termoclina 
estuvo profundizada, con respecto a su normal. La configuración de los perfiles, muestran el 
ingreso de aguas de mayor temperatura y menor salinidad del norte, como ya se observó en el 
análisis de TSM. Esmeraldas, al norte, es la estación de mayor temperatura y menor salinidad, y 
es donde se observó la CM de mayor espesor. Se obtuvieron valores de TSM de 25.91°C en 

Esmeraldas, 24.45°C en Manta y 23.73°C en la Libertad, después de la base de la termoclina, las 

estaciones presentaron temperaturas entre 14 y 15°C (Figura 15). 

 

  

Figura 15. Perfiles de Temperatura y Salinidad en Esmeraldas, Manta, La Libertad y Puerto Bolívar. 
 

 

  
Figura 14. a) TSM en puntos cercanos a localidades costeras ecuatorianas y b) Anomalías de TSM octubre/2019.  
Fuente: NOAA High-resolution Blended Analysis, OISSTv2. 


