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RESUMEN

La permanencia de anomalias positivas de la temperatura superficial del mar en el Pacifico ecuatorial
central ha dado como resultado un indice Ocedanico El Nifio (ONI) con valores iguales o mayores que
0.5. De la misma manera, la variacidn de las presiones atmosféricas en el Pacifico sur ha generado un
indice de Oscilacién del Sur con valores negativos desde mayo de 2023, con excepcién del mes de junio.
Los valores de ambos indices son caracteristicos de condiciones calidas andmalas, El Nifio.

Las anomalias de la temperatura superficial del mar frente a la costa de América del Sur se mantuvieron
con valores positivos, con diferentes magnitudes latitudinalmente; sin embargo, los valores de estas
anomalias disminuyeron respecto al mes anterior. El sistema de alta presién atmosférica, conocido
como el Anticiclén del Pacifico Sur, se configuré zonalmente con intensidades mayores a su valor
climatolégico, pero con intensidades normales y ligeramente menores a lo normal cerca de la costa
norte de Chile principalmente. Los vientos fueron intensos frente a la costa de Peru y Ecuador,
favoreciendo los procesos de afloramiento costero y la ligera disminucién de la temperatura cerca de
la costa.

En el Pacifico ecuatorial se presentaron ondas Kelvin calidas, las cuales favorecen la profundizacién de
la termoclina y el incremento del nivel del mar. Estas ondas se estan propagando hacia las costas de
Sudamérica y estarian arribando entre fines de noviembre y el mes de diciembre.

Las precipitaciones estuvieron presentes en parte de Colombia, Ecuador y Peru, en algunos casos con
valores acumulados por encima de su valor climatolégico. Las temperaturas del aire en la zona costera
de la region se mantuvieron con anomalias positivas, asociadas al calentamiento del mar adyacente.

Bajo el escenario actual y los resultados de algunos modelos numéricos es muy probable que en la
region continuemos con un calentamiento andmalo durante los préximos cinco meses.



ABSTRACT

The persistence of positive sea surface temperature anomalies in the central equatorial Pacific has
resulted in an Oceanic El Nifio Index (ONI) with values equal to or greater than 0.5. In the same way,
the variation in atmospheric pressures in the South Pacific has generated a Southern Oscillation Index
with negative values since May 2023, except for June. The values of both indices are characteristic of
anomalously warm conditions, El Nifo.

Sea surface temperature anomalies off the coast of South America remained positive, with different
magnitudes latitudinally. However, the values of these anomalies decreased compared to the previous
month. The high-pressure atmospheric system, known as the South Pacific Anticyclone, was configured
zonally with intensities greater than its climatological value but with normal and slightly lower than
normal intensities, mainly near the northern coast of Chile. The winds were intense off the coast of
Peru and Ecuador, favoring coastal upwelling processes and a slight decrease in temperature near the
coast.

Warm Kelvin waves occurred in the equatorial Pacific, which favors the deepening of the thermocline
and the increase in sea level. These waves are propagating towards the coasts of South America and
would arrive between the end of November and December.

Precipitation was present in parts of Colombia, Ecuador, and Peru, sometimes with accumulated values
above their climatological value. Air temperatures in the region's coastal zone remained with positive
anomalies associated with the warming of the adjacent sea.

Under the current scenario and the results of some numerical models, we will likely continue with
anomalous warming conditions in the region over the next five months.



I. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS Y ATMOSFERICAS
1.1. PACIFICO TROPICAL

1.1.1. PRESION ATMOSFERICA

Durante octubre el Anticiclon del Pacifico Sur (APS) presentd una configuracién zonal, con valores entre
1022hPay 1030hPa (Figura 1a). El campo de anomalia de presién sobre el Pacifico sur muestra valores
positivos al sur de los 20°S, excepto entre 160°E y 140W, al sur de los 50°S; en tanto que, en la region
oriental, al norte de 20°S, predominaron presiones normales (Figura 1b).

El indice de Oscilacion del Sur (I0S) desde enero del 2023 estuvo mostrando una tendencia
descendente, predominando con valores negativos, caracteristico de una fase cdlida; registrandose con
mayor valor negativo en septiembre (-1.3), y cambiando rapidamente para este mes de octubre con un
valor de -0.5 (Figura 1c).
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Figura 1. Presidn atmosférica a nivel del mar a) Promedio de octubre (shape) y climatologia (Lineas negras), b) Anomalia de
octubre 2023. Climatologia 1991-2020. Fuente: NCEP — NCAR Reanalysis. c) indice de oscilacién del sur, estandarizada.
Fuente NOAA.



1.1.2. VIENTOS

La zona de convergencia Intertropical (ZCIT) se encontré ligeramente al norte del ecuador, respecto de
su posicién climatoldgica, ubicandose entre los 170°W y 080°W. Al norte de la linea ecuatorial (0°-10°N)
entre los 160°E y 080°W las anomalias de los vientos fueron positivas del orden de 2 a 4m/s,
disminuyendo hacia el este (120°E-160°E); sin embargo, frente de Ecuador y Colombia fueron negativas,
de 0 a 0.5m/s. En la franja ecuatorial (02°N-02°S) predominaron anomalias positivas de 0 a 0.5m/s en
promedio.

En latitudes positivas el viento predomind por encima de su normal; mayores anomalias positivas se
observan entre 20°S y 35°S, mientras que, entre los 35°S y 45°S, donde el viento fue débil, se presentan
anomalias negativas del orden de 2 a 3m/s (Figura 2).
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Figura 2. Viento mensual (flechas) y anomalia del viento (colores), octubre 2023. Climatologia 1991-2020. Fuente: NCEP—
NCAR Reanalysis.

1.1.3. PRECIPITACION

La actividad convectiva estuvo presente al norte de la linea ecuatorial, al este de la linea de cambio de
fecha; en tanto que hacia el oeste se mantuvo sobre el noreste de Australia hasta los 10°N.

La ZCIT se ubicé al norte de Ecuador y sobre Colombia, con algunos procesos convectivos nubosos en
el extremo oriental del Pacifico ecuatorial, adyacente a la costa occidental de Colombia (asociadas a las
temperaturas del mar). En tanto que, en Peru las precipitaciones se dieron principalmente en la zona
sierra norte y centro; mientras en Chile fueron escasas (Figura 3).
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Figura 3. Precipitacion de octubre 2023. Climatologia del 1991-2020. Fuente: GPM_IMERG.



1.1.4. TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR

La temperatura superficial del mar (TSM) promedio presentd valores de 25°C a 30°C dentro de la franja
ecuatorial, con mayores valores al oeste de 150°W. En el Pacifico sur occidental y central las
temperaturas menores de 25°C se distribuyeron al sur de los 20°S, mientras que en la regidn oriental
desde la linea ecuatorial hacia latitudes mayores (Figura 4a).

Esta distribucion térmica mostré la continuidad de un escenario de condiciones calidas anémalas en la
region del Pacifico tropical oriental, adyacente a la costa de América, y sobre la regién del Pacifico
ecuatorial; donde las anomalias positivas de temperatura alcanzaron valores hasta 3°C (Figura 4b). Los
maximos valores de anomalia se distribuyeron en la regién ecuatorial y frente a la costa de América, en
particular frente a Ecuador y Peru (Figura 4b).
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Figura 4. a) Temperatura superficial del mary b) anomalia de temperatura superficial del mar en el Pacifico tropical, octubre
2023. Climatologia 1991-2020. Fuente: OSTIA.

1.2. PACIFICO ECUATORIAL

Durante octubre se registraron pulsos de vientos del oeste predominantes sobre la regién del Pacifico
ecuatorial occidental y central, generando anomalias positivas del esfuerzo de viento, con mayor
magnitud al oeste de la linea de cambio de fecha. Sin embargo, a fines del mes se registraron pulsos de
vientos del este, generando esfuerzo de viento con anomalias negativas sobre la linea de cambio de
fecha 180° y en la regién oriental. La isoterma de 20°C se profundizé en la regidn occidental,
propagandose hacia la regidn central, mientras en la regién oriental se mantuvo con anomalias
positivas. El nivel del mar (NM) aumenté rapidamente, con anomalias positivas en toda la regidn
occidental y central, desde la segunda semana del mes; mientras que, en la regién oriental se mantuvo
similar al mes anterior, con pequeias anomalias positivas. La TSM se mantuvo con valores elevados en
la region oriental y aumentd en la zona central; sin embargo, al este de los 090°W se aprecié una



disminucién térmica (Figura 5a, 5b, 5c¢, 5d).
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Figura 5. a) esfuerzo del viento zonal, b) anomalia de la profundidad de la isoterma de 20°C, c) anomalia de NM, y d)
anomalia de TSM. Promedio de 02°N-02°S entre noviembre 2022 y octubre 2023. Fuente: a) ASCAT/ b) ARGO/ c) DUACS/ d)
OSTIA. Grafica: IGP.

Por regiones Nifio, la anomalia de la TSM de octubre es de 1.20°C en Nifio 4, de 1.669°C en Nifio 3.4y
de 2.13°C en Nifio 3. La anomalia promedio en las tres regiones son mayores respecto a septiembre,
desarrollando una condicidn calida fuerte en la region Nifio 3.4 (Figura 6b).
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A nivel subsuperficial, las condiciones calidas se mantuvieron intensas y sobre los 120m de profundidad
en la regién oriental y central del Pacifico ecuatorial, observandose nucleos térmicos de hasta 4.5°C.
Asimismo, al oeste de 140°W se evidencid un incremento de las anomalias positivas hasta los 170°E,
desarrollando una anomalia de hasta 3°C sobre los 180m de profundidad. Por otro lado, se mantiene
un nucleo frio de -1°C por debajo de los 170m en la regién occidental, incrementando ligeramente
durante octubre (Figura 7).
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Figura 7. Anomalia de temperatura subsuperficial (°C) en el Pacifico ecuatorial (02°N - 02°S), promedio de cinco dias,
finalizando los dias 7, 17, 22 y 27 de octubre 2023. Fuente: TAO/TRITON, PMEL/NOAA.

1.3. REGIONAL

1.3.1. VIENTOS

Los vientos cerca de la costa a nivel regional aumentaron respecto al mes anterior, sin embargo,
presentaron en promedio valores cercanos a sus normales frente a Colombia, Ecuador, Pert y el norte
de Chile; mientras que, en la zona sur de Chile al sur de los 33°S se encontraron valores por encima de
lo normal de hasta 6m/s (Figura 8a).

En la regidn, la anomalia de viento presentd una distribucidon heterogénea. En latitudes positivas de la
region (Colombia y Ecuador) predominaron vientos del oeste y suroeste con pequefias anomalias
negativas; en tanto que, al sur (Perd y norte de Chile) fue flujo predominante del sur, presentando
zonas con condiciones neutras y anomalias negativas; en tanto que, al sur de 33°S anomalias positivas,
adyacentes a la costa de Chile. Por otro lado, al sur de los 45°S, predominaron vientos del oeste con
intensas anomalias positivas (> 4m/s) (Figura 8b).
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Figura 8. Carta de a) vientos y b) anomalia de viento a 10m frente a la costa oeste de Sudamérica, octubre 2023. Climatologia
1991-2020. Fuente: NCEP—NCAR Reanalysis.



1.3.2. PRECIPITACION

La actividad convectiva se ubicé al norte de los 0° en toda la regién oceanica y costera de Colombia, y
en la frontera norte de Ecuador (Figura 9c). En Colombia, en la estacion de Buenaventura la
precipitacion acumulada de octubre fue de 1063.9mm, en tanto que en Tumaco de 203.8mm (figura
9a). Por otro lado, en Peru la precipitacion se presento principalmente en la sierra norte, sierra centro
y algunas zonas puntuales en la selva; en la sierra sur fue variable en dias y lugares, con semanas de
lloviznas y lluvias localizadas y ausencia de lluvias en algunas zonas. En Chile las precipitaciones
estuvieron bajo lo normal en gran parte del pais entre 63% a 100% de su valor promedio; ademas, la
zona norte de Chile se considera como estacién seca segun su climatologia (Figura 9b).
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Figura 9. a) Series de tiempo de precipitacion acumulada (mm) en las estaciones de Bahia Solano, Buenaventura y Tumaco
(Colombia); b) Diagrama Hovmoller de la precipitacion acumulada (colores) y temperatura del aire (contornos) con datos de
las estaciones costeras de Peru y Chile, periodo febrero a octubre 2023; c) mapa de la precipitacidon de octubre frente a la
costa oeste de Sudamérica. Fuente: Litoral; CCCP/Dimar-Colombia, DIHIDRONAV-Perd y DMC-Chile. Satelital: GPM_IMERG.



1.3.3. TEMPERATURA DEL MAR

La TSM fue mayor a su valor climatoldgico en gran parte de la regién, ubicdndose las isotermas de 28°C
y 20°C al norte de 03°N y 15°S, respectivamente (Figura 10c y 10d); mostrando un escenario de menor
temperatura y anomalias respecto al mes anterior. Las mayores anomalias se registraron frente a la
costa entre 01°S-13°S, con valores entre 2°Cy 3°C (Figura 10d).

En el litoral de la regidn la TSM disminuyd durante el mes, evidenciandose un enfriamiento en todo el
litoral, entre Talara (04.6°S) y Antofagasta (23.7°S); sin embargo, continuaron las anomalias positivas
superior a 1°C al norte de Antofagasta. Las anomalias positivas presentaron una disminuciéon
importante, en promedio de 1°C, a pesar de ello en el litoral predominan las anomalias positivas de
TSM al norte de Caldera (27.1°S) (Figura 10a y 10b).
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Figura 10. a) Hovmoller de la TSM de las estaciones en el litoral de Ecuador, Pera y Chile (Climatologia 1991-2020), b)
Hovmoller de la ATSM de las estaciones en el litoral de Ecuador, Peru y Chile (Climatologia 1991-2020), c) mapa de TSM de
octubre de 2023, y d) mapa de la ATSM de octubre frente a la costa oeste de Sudamérica (Climatologia 2007-2020). Fuente:

litoral; INOCAR-Ecuador, DHN-Peru, SHOA-Chile. Satelital: OSTIA.



En la capa subsuperficial, frente a Colombia se presentd una ligera disminucién de la temperatura sobre
los primeros 40m de profundidad, a pesar de mantenerse la termoclina alrededor de los 45m; sin
embargo, por debajo de esta profundidad se presentd una elevacion de las isotermas. Por otro lado, se
presentd un calentamiento sobre los 50m frente a las costas de Ecuador y Peru durante la primera
qguincena de octubre; mientras que, para la segunda mitad del mes se desarrollé una elevacidon de las
isotermas, enfriandose ligeramente la superficie, alcanzando anomalias alrededor de 1°C en promedio.
Al sur de los 20°S, frente a la costa de Chile, se observé un calentamiento sobre los 50m y una elevacion
de las isotermas por debajo de esta profundidad, desarrollandose a profundidad nucleos de anomalias
negativas (Figura 11y 12).

Las anomalias positivas frente a toda la costa oeste de Sudamérica presentaron una tendencia a la
disminucioén, principalmente frente a Ecuador, Peru y Chile, desarrollandose valores por debajo de 1°C
inclusive (Figura 12).
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Figura 12. Anomalia de la temperatura subsuperficial (julio 2023 a octubre 2023) y carta de ATSM (octubre 2023) frente a la
costa oeste de Sudamérica. Fuente ARGO/OSTIA y CCCP-DIMAR.

Frente a la zona norte de Peru, durante octubre se mantuvo una tendencia a la disminucién térmica a
pesar de todavia reflejarse anomalias positivas de temperatura, alejandose la isoterma de 20°C mas de
50Km (27mn) de la costa; asimismo, los nucleos positivos sobre los primeros 50m disminuyeron
considerablemente, observandose valores sobre los 3°C por fuera los 150Km (81mn), desapareciendo
las intensas anomalias de hasta 5.5°C que se desarrollaron durante septiembre. Las isotermas se
profundizaron respecto al mes anterior, provocando un incremento de las anomalias entre los 50m vy
400m de profundidad; este comportamiento de las isotermas se relaciona con la profundizacion de las
iso-oxigenas, alcanzando una profundidad de hasta 200m cerca del talud continental (Figura 13).
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Figura 13. Perfiles de temperatura, anomalia de temperatura, salinidad y oxigeno disuelto registrados por el BAC ZIMIC
durante el crucero oceanografico de la marina de guerra del Perd "Cruc1023" a) Paita (30 octubre) y b) Punta Falsa (31
octubre). Periodo: 30 al 31 de octubre 2023. Fuente y elaboracion: DIHIDRONAV.



1.3.4. SALINIDAD SUPERFICIAL DEL MAR

Al norte de 0° de latitud se identificaron aguas con concentraciones de salinidad menores de 33.8PSU
y temperaturas mayores de 26°C, Aguas Tropicales Superficiales (ATS), proyectandose hacia el norte;
en tanto que, hacia el sur y hasta casi los 05°S cerca de la costa se identificaron aguas de 33.8 a 34.8PSU
y temperaturas mayores de 20°C, caracteristicas propias de las Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES).
Durante octubre, se presentaron aguas ocednicas mas salinas con valores superiores a 35.1PSU cerca
de la costa entre los 05°S y 09°S, relaciondndose a la presencia de las Aguas Subtropicales Superficiales,
las cuales presentan un alejamiento de la costa durante los Ultimos meses. Por otro lado, mas cerca de
la costa y hasta los 25°S se presentan Aguas Costeras Frias o (ACF). Mas al sur, se mantienen aguas de
menor salinidad, desarrollandose valores por debajo de 34PSU al sur de los 29°S (Figura 10c, 14ay 14b).
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superficial del mar de octubre 2023 frente a la costa oeste de Sudamérica. Fuente: ARGO/MERCATOR.




1.3.5. NIVEL DEL MAR

Las anomalias positivas del NM disminuyeron en toda la regién, principalmente al sur de los 04°N,
manteniéndose esta tendencia durante todo el mes y relacionandose con la presencia de vientos alisios
intensificados, y nucleos de anomalias negativas al sur de los 12°S, desde la segunda quincena de
octubre. Alrededor de los 090°W en las Galdpagos, se registré una leve disminuciéon de nivel durante el
mes, manteniéndose la anomalia respecto a septiembre (Figura 15a, 15b y 15c).

Asimismo, en el litoral de la regidén las anomalias de NM se presentaron una clara tendencia a la
disminucion al sur de Talara (04.6°S), registrando valores ligeramente negativos inclusive; exceptuando
entre Arica (18.5°S) y Caldera (27.1°S), donde se desarrollé un ligero incremento en promedio. En tanto
que, al norte de La Libertad (02.2°S) se presentd un incremento de las anomalias de NM, registrando
valores de hasta 20cm (Figura 15d).
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Figura 15. a) mapa de octubre de la anomalia del nivel del mar frente a la costa oeste de Sudamérica, b) Series de tiempo de
nivel medio del mar (cm) en las estaciones de Baltra y Pto. Ayora (Ecuador), c) Hovmoller de la anomalia del nivel del mar
promedio de la costa hasta las 60 millas (filtro pasa banda de 10-120 dias), d) anomalia del nivel del mar diario de las
estaciones del litoral de la regidn. Fuente: litoral; INOCAR-Ecuador, DHN-Pert y SHOA-Chile. Satelital: Duacs.



1.3.6. TEMPERATURA DEL AIRE

En general, la temperatura del aire (TA) en el litoral de la regidon continué mostrando un
incremento sostenido desde el verano austral 2023 (Figura 16a). Las temperaturas de octubre
muestran un escenario cdlido andmalo frente a la costa norte de Chile y toda la costa de Peru,
con valores de anomalia superiores a 1.0°C al norte de Valparaiso (32°S). Al sur de Santiago
(33°S) la anomalia de TA presenta una disminucion, registrando un valor promedio de -1°C
(Figura 16b y 16c).
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Figura 16. a) Series de tiempo de temperatura del aire de las estaciones de Colombia, b) Hovmdller de la TA de las estaciones
en el litoral de Pert y Chile (Climatologia 1991-2020), c) Hovmoller de la anomalia de TA de las estaciones en el litoral de
Pert y Chile (Climatologia 1991-2020). Periodo: febrero 2022 — octubre 2023. Fuente: Litoral; CCCP/Dimar-Colombia, DHN-
Perd, SHOA-Chile.



. MODELOS NUMERICOS

Los modelos de diferentes agencias internacionales en promedio muestran condiciones calidas en el
Pacifico ecuatorial y frente a la costa oeste de América del sur, cubriendo gran parte de la regién del
Pacifico Sudeste con anomalias positivas sobre 1°C, indicando una disminucién en la region oriental
parte de la central, mostrando un promedio de anomalias positivas menores a 1°C para el trimestre de
febrero a abril inclusive; mientras que un incremento en la region occidental para inicios de 2024; a
pesar de esto (Figura 17a, 17b). Por otro lado, también se indica una menor cantidad de lluvias a partir
de febrero 2024 (Figura 17c, 17d). Asimismo, la pluma de NMME para la region Nifio 3.4 indica la
presencia de condiciones calidas mayores a 1°C hasta marzo de 2024 y sobre 1.5°C hasta febrero 2024,

es decir una persistencia de El Nifio para el verano 2023-2024 (Figura 17e).
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Figura 17. a) Mapa NMME trimestre NDJ de ATSM, b) Mapa NMME trimestre FMA de ATSM, c) mapa NMME noviembre de
precipitacién, d) mapa NMME enero de precipitacion y e) plumas de modelos del NMME para la region Nifio 3.4. Fuente:

NMME.



De acuerdo con el modelo de ondas Kelvin, se esperaria el arribo de una onda Kelvin fria frente
a la costa de la region para inicios de noviembre y seguido de una onda Kelvin calida para
mediados de diciembre. Esta onda fria se prologaria hacia latitudes positivas y negativas de la
region durante todo el mes de noviembre y la célida a partir de diciembre (Figura 18).
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Figura 18: Anomalia del nivel del mar (en cm) para la sumatoria de los modos (modo 1, 2 y 3) simulado a partir del Modelo
Oceanico Multimodal (MOMM-IGP; Urbina y Mosquera, 2020) en la franja ecuatorial (superior) y costera (inferior), la linea
verde representa el inicio del prondstico, los modelos fueron forzados con la fuente de datos de viento denominada. Fuente:
Cortesia del IGP- Perud con informacion NCEP.

I1l. PERSPECTIVAS

Para los préximos dos meses se estima el arribo de un paquete de ondas kelvin cdlidas frente a la costa
oeste de Sudamérica, lo que podria sostener el calentamiento actual en la regién, con incrementos del
nivel del mar, principalmente frente a las costas de Colombia, Ecuador y Peru.

Se espera que continten las condiciones calidas frente a la costa oeste de Sudamérica, pero con una
tendencia a disminuir las anomalias de la temperatura del mar, las cuales podrian ubicarse dentro del
rango de 1°C a 2°C para los proximos tres meses; si se mantuviese el APS normal o con ligeras
intensidades.

Ante la continuidad del calentamiento en el Pacifico ecuatorial central-oriental y frente a la costa de
Ameérica del sur y de acuerdo con los modelos, se prevé para los préximos dos meses precipitaciéon que
podria estar por encima de lo normal, principalmente sobre Colombia, Ecuador, norte y centro de Peruq,
y en el sur de Chile. Acorde al prondstico estacional, para el trimestre noviembre, diciembre y enero
2024 se espera que las lluvias continlen sobre lo normal en la costa, sierra y selva norte, y bajo lo
normal en la sierra y selva sur de Peru. En Chile, para el mismo trimestre se prevé condiciones bajo lo
normal entre las regiones de La Araucania a Aysén; y normal o bajo lo normal entre las regiones de
Maule y Biobio, como también Magallanes. Con respecto a las temperaturas extremas, se espera que
continden sobre los normal en la costa norte y centro de Peru. En Chile, se estima que la temperatura
minima del aire continde sobre lo normal en la costa de Perd, en particular en el norte y centro; y de
normal y sobre lo normal entre las regiones de Arica a O’Higgins y normal a bajo lo normal entre la
region del Maule a Magallanes. Se espera valores de temperaturas maxima sobre lo normal entre las
regiones de Arica a Los Rios, mientras que entre las regiones de Los Lagos a Magallanes bajo lo normal.

El Nifio continuaria en los préximos seis meses, alcanzado sus maximas anomalias de temperatura del
mar (Nifo 3.4) entre los meses de noviembre del 2023 y enero del 2024.



INFORMACION SOBRE EL BOLETIN DE ALERTA CLIMATICO DE LA CPPS (BAC)

El Boletin de Alerta Climatico (BAC) es una publicacion mensual de la CPPS en coordinacién con
instituciones gubernamentales de Colombia, Ecuador, Peru y Chile, donde se analizan las condiciones
oceanicas y atmosféricas de la regién del Pacifico Sudeste dentro del Estudio Regional del Fendmeno
El Nifio (ERFEN). La version digital del BAC esta disponible a partir del 10 de cada mes en las paginas
web de la CPPS: http://www.cpps-int.org

Las sugerencias, comentarios o informacion cientifica seran bienvenidas al correo electrénico:
dircient@cpps-int.org, o mediante comunicacién escrita dirigida a la sede de la Comisidn Permanente
del Pacifico Sur, Secretaria General, Av. Francisco de Orellana y Miguel H. Alcivar, Edificio "Las CAmaras"
—Torre B — Planta baja, 593-4-3714390- sgeneral@cpps-int.org - Guayaquil, Ecuador.

Los correos de las instituciones aportantes en la elaboracién del presente Boletin, se listan a
continuacion:

INSTITUCION Direccidn electrénica

DIMAR/CCCP-Centro de Investigaciones Oceanograficas e

cccp@dimar.mil.co
Hidrograficas del Pacifico (Colombia). P@

IDEAM -Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales L
meteorologia@ideam.gov.co

(Colombia).
INOCAR - Instituto Oceanografico de la Armada (Ecuador). nino@inocar.mil.ec
DIHIDRONAV - Direccién de Hidrografia y Navegacion (Peru). oceanografia@dhn.mil.pe

SHOA —Servicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada (Chile). |shoa@shoa.cl

DMC - Direccidn de Meteorologia (Chile). metapli@meteochile.cl

Cite este boletin como: Comité Regional ERFEN, 2023 BOLETIN de Alerta Climatica; BAC Nro. 397
Comision Permanente del Pacifico Sur. http://cpps-int.org/index.php/nodo-de-conocimiento/nodo-
oceano/bac
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