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1. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS EN EL PACIFICO ECUATORIAL
1.1. TEMPERATURA SUPERFICIAL

En el Pacifico ecuatorial, respecto al mes de abril, continua las condiciones normales en la regién
central y oriental. Aunque se registra el ligero incremento(descenso) de la temperatura en la
regidn occidental(oriental) hasta en 1°C, pero que estarian dentro de sus valores normales (Figura
1.1.1ay Figura 1.1.1 b).

a) b)

Figura 1.1.1 Diagrama de longitud-tiempo de la a) temperatura superficial del mar y la b) anomalia de la temperatura
superficial en el Pacifico ecuatorial entre 02° N y 02° S de los ultimos seis meses. Fuente: Boyas TAO - NOAA.

Por regiones Nifio, siguen predominando las
anomalias negativas, pero con tendenciaala
disminucion en todas las regiones
ecuatoriales. Solo en la region Nifio 1+2 las
anomalias negativas fueron mads intensas.
Las anomalias semanales fluctuaron durante
mayo de -0.2°Ca 0.0°C en Nifio 4; de -0.4 a -
0.2 en Nifio 3.4, de -0.3 a -0.5 en Nifio 3y de
-1.0 a -0.5 en Nifio 1+2. Como promedio
mensual en las regiones Nino 3.4 y Nifio 3, la
anomalia fue de -0.5°C vy -0.6°C,
respectivamente; mientras que, en la region
Niflo 1+2 de -0.8°C (Figura 1.1.2).

Figura 1.1.2 Anomalias semanales de la temperatura superficial
del mar (°C) en las regiones Nifio, de enero 2021 a mayo 2021.
Fuente: AVHRR NCEP/NOAA. Grafico: DIHIDRONAV.
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En el Pacifico ecuatorial central en promedio, se presentaron mayor cobertura de las anomalias
positivas dentro de sus condiciones normales; asimismo en la regidn oriental pero con mayor
intensidad hasta anomalias positivas de 2°C, fuera de la costa (Figura 1.1.3).

b)

Figura 1.1.3 Promedio mensual de la anomalia de la temperatura superficial del mar de a) mayo de 2021 y b) abril
de 2021. Fuente: OSTIA, Grafico: DIHIDRONAV.

1.2. INDICE OCEANICO EL NINO (ONI)

El indice ONI (Oceanic Nifio Index) del Pacifico central (Niflo 3.4) alcanzd su valor maximo en
noviembre de 2020 con -1.3; a partir de ese mes empezd un lento declive del valor del indice,
pasando a una condicion fria débil a partir del mes de febrero 2021 y alcanzando un valor de -0.7
para abril 2021 (Figura 1.2.1).

Figura 1.2.1 Serie del ONI, de los Ultimo seis meses. Fuente: NCEP/NOAA. Grafico: DIHIDRONAV.
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1.3. TEMPERATURA SUB-SUPERFICIAL

En el Pacifico ecuatorial, se registré una ligera profundizacién de la termoclina en la region oriental
y central, principalmente al este de los 160°W durante el mes de mayo 2021, aumentando el
gradiente térmico y manifestando anomalias positivas de hasta +2°C en la capa de los 200 m y 100
m de profundidad en la region central y oriental, respectivamente. En la segunda quincena por
debajo de los 200 m de profundidad se presentd un nucleo de anomalias negativas hasta -1°Cy el
aumento de las anomalias positivas en la region oriental (Figura 1.3.1).

a)

b)

Figura 1.3.1. Seccidn transversal en el Pacifico ecuatorial entre los 2°N y 2°S, promedio de cinco dias, finalizando los dias
5, 10, 15, 20, 25 y 30 de mayo 2021 de la a) temperatura subsuperficial del mar (°C) y b) anomalia de la temperatura
subsuperficial del mar (°C). Fuente: TAO/TRITON, PMEL/NOAA.
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En el Pacifico ecuatorial la isoterma de 20°C se profundizé alrededor de 10 m al este de los 160°W;
mientras que en la regidén oriental, entre los 140°W y 90°W se mantuvo la isoterma 10 m mas
profunda durante toda la segunda quincena, como reflejo de la propagacion de la onda Kelvin
calida hacia la region oriental (Figura 1.3.2).

a) b)

Figura 1.3.2. Diagrama longitud-tiempo de la a) profundidad de la isoterma de 20°C (m) y b) anomalia de la
profundidad de la isoterma de 20°C (m) promedio entre 2°N — 2°S, de diciembre 2020 a mayo 2021. Fuente: Global
Tropical Moored Buoy Array Program office, NOAA/PMEL.

En la regidn ecuatorial, el contenido de calor muestra la disminucién de sus valores durante el
mes de mayo; mientras que, al este de los 90°W auln se mantienen el contenido de calor dentro
de sus valores normales (Figura 1.3.3 ay Figura 1.3.3 b).
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Figura 1.3.3 Anomalia del contenido de calor (°C) en el a) Pacifico ecuatorial entre 130°E-80°W, de Om a 300 m de
profundidad de diciembre 2020 a mayo 2021, y b) promedio de la regién entre 180°-100°W de junio 2020 a mayo
2021. Fuente: CPC-NOAA.
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1.4. NIVEL DEL MAR

El Nivel del mar en el Pacifico ecuatorial presenté el avance de la onda Kelvin cdlida a través de
las anomalias positivas encontrandose a inicios de mayo en la region oriental (100°W) y arribando
a la costa de Ecuador para la segunda quincena del mes. Por otro lado, en la regién central
disminuyé el nivel del mar hasta niveles normales, posiblemente a la formacion de una onda
Kelvin fria (Figura 1.4.1).

Por otro lado, en la regidn oriental de la franja ecuatorial, durante mayo de 2021, las anomalias
de nivel mostraron el paso de una onda Kelvin fria y cdlida a inicios y fin de mes, respectivamente
(Figura 1.4.2).
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Figura 1.4.1. Anomalia del nivel del mar en el Pacifico tropical para los dias 03, 13 y 23 de mayo y 02 de junio de
2021. Climatologia 1981-2010. Fuente: GODAS.
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N

Figura .1.4.2. Diagrama de Hovmoller de la anomalia del nivel del mar en la regién ecuatorial, entre los 140°E-80°W
de 2°N-2°S. Periodo de diciembre de 2020 a junio 2021. Climatologia 1981-2010. Fuente: GODAS. Grafico:
DIHIDRONAV.

1.5. VIENTO

Sobre el Pacifico ecuatorial, al oeste de
los 150°W se intensificaron los vientos D
del este, principalmente durante la
segunda quincena de mayo. Sin
embargo, sobre las regiones central y I
oriental los vientos se mantienen
dentro del patrén normal, favoreciendo

la propagacion de las ondas Kelvin F
calidas. Asimismo, este pulso habria
favorecido al desarrollo de una onda N M
fria en la region occidental (Figura Q
1.5.1).
A
M

Figura.1.5.1. Diagrama de Hovmdller de la anomalia del viento
zonal a nivel del mar en el Pacifico ecuatorial, para el periodo
de diciembre de 2020 a mayo de 2021. Fuente: NOAA.
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2. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS FRENTE A LA COSTA DE PERU
2.1. VIENTOS

Durante el mes de mayo el campo de viento se vio predominante con anomalias positivas de
forma oceanica y principalmente al norte de los 14°S, aunque esta predominancia del viento se
presentd por fuera de las 50 millas con +2m/s de anomalia; mientras que préximo a la costa se
mantuvieron vientos muy débiles hasta -6m/s de anomalia al sur de los 8°S. Estas anomalias en el
campo de viento proximo a la costa se mantienen por debajo de lo normal desde hace un par de
meses (Figura 2.1.1).

Figura 2.1.1. Anomalia de campo de viento semanal promedio en el mar de Peru para mayo de 2021. Climatologia 2000-
2014 (QUIKSCAT-ASCAT). Fuente IFREMER CERSAT Global Blended Mean Wind Fields. Procesamiento y grafico:
DIHIDRONAV.
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2.2, TEMPERATURA SUPERFICIAL

En la regidn Nifio 1+2, la TSM disminuyo de 26°C hasta 24°C al oeste del area, manifestando
anomalias positivas al norte de los 5°S y anomalias negativas al sur de esta latitud. Frente a la
costa norte de Peru las anomalias se incrementaron hasta +2°C a fines de mayo, mientras que en
la costa centro hasta +0.5°C dentro de los primeras 50 millas, en tanto que, por fuera de esta
distancia, las condiciones disminuyeron hasta presentar anomalias negativas de -2°C. En la zona
sur se mantuvo las anomalias negativas, pero con menor intensidad a fines de mayo (Figura 2.2.1).

Figura 2.2.1. Promedios semanales de la anomalia de la temperatura superficial del mar en la regidn Nifio 1+2 y frente
ala costa de Peru. Climatologia 1981-2009 (Pathfinder V5). Fuente Datos OSTIA. Procesamiento y grafico: DIHIDRONAV.

En el mar de Peru la temperatura promedio de mayo fue entre 21°Cy 23°C en el norte, de 18°C a
21°Cen el centroy de 17°C a 21°C en el sur, manifestdndose condiciones calidas hasta anomalias
de 1°C en el norte y condiciones frias en el centro y sur. En comparacion al mes de abril, se
registran nucleos frios mas atenuados (Figura 2.2.2).
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a) b)

Figura 2.2.2. Promedio mensual en la region Nifio 1+2 y frente a la costa peruana de la a) temperatura y b) anomalia
de la temperatura de mayo de 2021. Climatologia 1981-2009 (Pathfinder V5). Fuente Datos OSTIA. Procesamiento
y grafico: DIHIDRONAV.

Por otro lado, durante el mes de mayo continué la tendencia al incremento de las anomalias de
la temperature desde fines de abril, alcanzando valores positivas a fines de mayo e inicios de junio
hasta +1.5°C frente a la costa al norte (Paita) y de +1°C al norte de San Juan de Marcona para fines
de mes. Este calentamiento se deberia al paso de la onda Kelvin calida (Figura 2.1.3, Figura 2.1.4
y Tabla 2.6.1).
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Figura 2.2.3. Diagrama Hovmoller de las anomalias de la TSM en el litoral de Pert de enero a mayo de 2021.
Climatologia: 1981-2010 DIHIDRONAV. Fuente: DIHIDRONAV.
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a) b) c)
d) e) f)
8) h) i)

Figura 2.2.4. Series de tiempo de anomalias de la temperatura superficial del mar de estaciones costeras, durante cinco
meses, de enero a mayo de 2021. a) Talara. b) Paita. c) Isla Lobos de Afuera. d) Salaverry. e) Chimbote. f) Callao. g) San
Juan. h) Mollendo. i) llo. Climatologia 1981 — 2010 DIHIDRONAYV Fuente: DIHIDRONAV.

2.3. TEMPERATURA SUB-SUPERFICIAL

Cerca de la Isla de Galapagos disminuyd la temperature sobre los 60 m de profundidad,
manifestando anomalias negativas hasta -3°C, mientras que proximo a la costa de Ecuador la
temperature aumento hasta 3°C sobre sus valores normales. Frente a la costa norte de Perd, las
condiciones frias disminuyeron gradualmente sobre los 100 m de profundidad, presentando para
fines de mayo anomalias positivas en toda la columna de agua, mucho mds intenso hasta los 100
m de profundidad debido al paso de la onda Kelvin célida (Figura 2.3.1 y Figura 2.3.2).
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Figura 2.3.1. Temperatura del mar en los flotadores ARGO a) 3901262, b) 3901266, c) 3901263, d) 3901261, e) 3901809, f) 3901808 y g) Mapa de ubicacion de los flotadores ARGO para inicios
de junio 2021. Periodo del 16 de abril al 7 de junio de 2021. Fuente ARGO. Elaboracién DIHIDRONAV.
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Figura 2.3.2. Anomalia de la temperatura del mar en los flotadores ARGO a) 3901262, b) 3901266, c) 3901263, d) 3901261, e) 3901809, f) 3901808 y g) Mapa de ubicacidn de los flotadores
ARGO para inicios de junio 2021. Periodo del 16 de abril al 7 de junio de 2021. Fuente ARGO. Elaboracién DIHIDRONAV.
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2.4. SALINIDAD

En el mar de Peru, las aguas ecuatoriales superficiales (AES) con salinidad (<34.8 ups) contintdan
presentando un repliegue hacia el norte debido al ingreso de las aguas subtropicales superficiales
(ASS), encontrandose las AES cerca de la costa hasta los 4°S, en la ultima semana del mes. Al
mismo tiempo las aguas costeras frias mantienen disminuyeron su cobertura en la zona centro y
sur, por causa de la intromission de las ASS. Solo al extremo sur se registré presencia de aguas de
afloramiento costero. (Figura 2.4.1).

Figura 2.4.1. Salinidad semanal promedio en el mar de Perd para mayo de 2021. Climatologia 1981-2009 (Pathfinder
V5). Fuente Model HYCOM-RTOFS-ODS/ NCEP-NOAA. Procesamiento y grafico: DIHIDRONAV.
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2.5. NIVEL DEL MAR

Entre las 200 millas y 50 millas de la costa de Ecuador y Peru se registrd el incremento de los
niveles del mar sobre sus valores normales, con mayor elevaciéon en la costa de Ecuador y norte
de Peru. Dentro de las 50 millas durante la primera quincena descendieron los niveles cercanos a
su normal, debido al paso de una onda Kelvin fria, para luego incrementarse a fines de mayo e
inicios de junio como reflejé del inicio del arribo de la onda Kelvin calida (Figura 2.5.1 ay b).

Esta variacion también se habria registrado en el litoral, a causa de la llegada de las dos ondas
Kelvin, manifestando anomalias positivas hasta 15 cm a inicios de junio (Figura 2.5.1 ¢, Tabla 2.5.1)

b)

Figura 2.5.1. Diagrama Hovmoller de la anomalia del nivel del mar a) promedio entre las 200 y 50 millas de la costa, b)
promedio entre 50 millas y la costa de Ecuador y Peru, entre los 2°N y 20°S, y c) en el litoral de Peru. Periodo de
diciembre 2020 a inicios de junio de 2021 Fuente: DIHIDRONAV.
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ATSM 2021 ANMM 2021
Estacion
Feb Mar Abr May Feb Mar Abr May

Talara -2.2 -0.9 -21 0.2 -3 2 4 4
Paita -2.8 -1.5 -1.4 0.7 -4 0 1 0
'Sla/;?j':;‘:: e | 43| 05 | 22| 098] 2 5 4
Salaverry - - -1.2 0.5 - - - -
Chimbote -1.5 0.1 -1.3 -0.9 2 3 5 4
Callao -0.6 -0.1 -0.2 0.4 -7 -5 -1 -4
San Juan -1.3 -1.5 -0.8 0.1 -3 -2 2 0
Mollendo 0.2 -0.2 0.2 0.3 -3 -3 2 -2
llo -1.6 -1.2 -0.8 -0.6 - - - -

Tabla 2.5.2. Anomalias mensuales de la temperatura superficial del mar (°C) y nivel medio del mar (cm) de febrero
—mayo de 2021. Fuente: Estaciones costeras — DIIDRONAV.
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3. CONCLUSIONES

En el Pacifico ecuatorial, la temperatura superficial del mar (TSM) continué presentando
anomalias negativas, las cuales se mantienen hasta la fecha. En promedio, la anomalia de mayo
fue de -0,3 °C y -0,7 °C para la region central (Nifio 3.4) y extremo oriental (Nifio 1+2),
respectivamente; asimismo, para la primera semana de junio, -0,2 °Cy -0,4 °C, en el orden dado.

En el mar peruano, durante mayo, las anomalias negativas de la TSM se debilitaron respecto al
mes anterior; solo en el norte las anomalias cambiaron a positivas, en promedio hasta+1 °Cy +2,5
°C para mayo y lo que va de junio, respectivamente. Dentro de las 60 millas nduticas, la anomalia
promedio de la TSM varié de valores negativos (-1 °C), hasta la tercera semana del mes, a valores
en el rango neutral a ligeramente positivo (+0,5 °C frente a Paita y en la zona centro) en la ultima
semana. Sin embargo, por fuera de las 60 millas nduticas se continlan observando nucleos con
anomalias de TSM de hasta -1,5 °C entre Isla Lobos de Tierra y Atico.

En el litoral, las condiciones frias declinaron, manifestandose condiciones cerca de lo normal, con
anomalias del orden de +0,5 °C; sin embargo, desde fines de mayo hasta la fecha, las anomalias
diarias aumentaron hasta +2 °C en el norte y +1 °C en el centro y sur. Por otra parte, el nivel del
mar evidencié dos momentos resaltantes, uno de declinaciédn con anomalias de hasta -5 cm vy
otro de incremento con anomalias de hasta +15 cm, asociados al paso de las ondas Kelvin fria y
calida respectivamente. La onda cdlida se presentd desde la cuarta semana de mayo. Esta
alternancia también se evidencié dentro de la franja de las 60 millas nduticas adyacentes a la
costa.

Respecto a las masas de agua, se detectd un acercamiento andmalo hacia la costa de las aguas
subtropicales superficiales (ASS), de alta salinidad, alcanzando las 20 millas nauticas frente al
litoral norte y centro. En tanto, las aguas ecuatoriales superficiales (AES), de baja salinidad, fueron
replegadas al norte de Piura. Por otro lado, las aguas costeras frias del afloramiento exhibieron
una mayor proyeccion al sur de Pisco.

En el Pacifico ecuatorial central, analizando el consenso de la mayoria de los prondsticos de los
modelos climdticos internacionales, se prevé que las condiciones ocednicas y atmosféricas en esta
regién continlden dentro del rango normal, por lo menos hasta septiembre de 2021.

Parala regidn Nifio 1+2, que abarca la zona norte y centro del mar peruano, durante junio y julio,

se espera que continule el paso de las ondas Kelvin cdlidas y frias que generarian oscilaciones de
la temperatura y del nivel del mar dentro de su rango normal, en promedio, por lo menos hasta
septiembre.
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