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Monitoreo del Fenémeno El Nifio - Condiciones Oceanograficas

1.1. TEMPERATURA SUPERFICIAL

1. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS EN EL PACIFICO ECUATORIAL

En el Pacifico ecuatorial, durante diciembre 2025, se mantuvieron los valores de temperatura en
las regiones occidental y central, aunque incrementando ligeramente al oeste de los 180°,
registrandose un incremento de los nldcleos anémalos positivos hasta +1.5 °C; mientras que, al
este de los 180° se mantienen los nucleos de anomalia negativa de -0.5 °C a -1.5 °C. Por otro lado,
en la regién oriental se observd un enfriamiento intenso durante la primera quincena, al este de
los 130° y con un valor de hasta -2 °C; sin embargo, para la segunda mitad del mes se presentd un
incremento térmico que atenud las anomalias negativas a entre -1 °Cy -0.5 °C (Figura 1.1.1).
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Figura 1.1.1 Diagrama Hovmoller de a) temperatura superficial del mar (TSM) (°C) y b) anomalia de TSM (°C) en el
Pacifico ecuatorial (02°N - 02°S). Periodo: julio 2025 — diciembre 2025. Fuente: TAO/TRITON, PMEL/NOAA.

Por regiones Nifilo, predominaron las anomalias
térmicas negativas sobre todas las regiones Nifio
del Pacifico ecuatorial, manteniéndose las
anomalias negativas durante diciembre e inclusive
alcanzando valores intensos de anomalia negativa
en la regién Nifio 1+2, Nifio 3 y Niflo 3.4,
registrando condicién fria. En la regién Nifio 4 se
presentd una tendencia a la normalizacion, aunque
todavia registrando anomalias negativas pero
dentro del umbral de condicidon neutra,
predominando la condicién fria a nivel de todo el
Pacifico ecuatorial (Figura 1.1.2). Segun los datos
del OISST, para la primera semana de enero, la
anomalia en la regiéon Nifio 3.4 fue de -0.8 °C;
mientras que, en la region Nifio 1+2 fue de -0.7 °C,
presentandose condicion fria tanto en el Pacifico
ecuatorial central como en el oriental.
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Figura 1.1.2 Promedio de anomalias semanales de la
temperatura superficial del mar (°C) en las regiones Nifio.
Periodo: enero 2025 — diciembre 2025. Fuente: OISST.v2.1

NCEP/NOAA, Climatologia: 1991-2020. Procesamiento:
DIHIDRONAV.
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En el Pacifico ecuatorial central se debilitaron levemente las anomalias negativas de la
temperatura superficial del mar durante diciembre, registrando nucleos negativos de -1 °C en la
region central, persistiendo el dominio de anomalias negativas entre la costa oeste de Sudamérica
y los 170° E, estableciendo una condicidn fria predominante en la regién ecuatorial. Asimismo, al
este de los 090° W se redujo la intensidad de los nucleos andmalos negativos, aunque todavia con
condicién por debajo de lo normal (Figura 1.1.3).
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Figura 1.1.3 Promedio mensual de la anomalia de la temperatura superficial del mar (°C) del mes de a) diciembre
2025 y b) noviembre 2025. Fuente: OSTIA, Climatologia 1991-2020. Procesamiento: DIHIDRONAV.

1.2. INDICES CLIMATICOS

Durante los ultimos meses, los indices ocednicos y atmosféricos reflejan la presencia de una
condicién fria. El ONI mostré un enfriamiento progresivo en el Pacifico ecuatorial y sefialando una
consolidacion de condiciones frias, alcanzando -0.55 para noviembre (Figura 8a). Esta tendencia
se complementa con el ICEN, que viene presentando un incremento de la anomalia negativa,
aunqgue todavia dentro del rango normal (Figura 8b). El SOI reforzé esta transicién, presentando
un valor alto sostenido de 1.1, lo que sugiere vientos fortalecidos y un acoplamiento atmosférico
mas claro con las condiciones frias en el océano; sin embargo, decae a 0 para diciembre (Figura
8c). En cuanto a la conveccion tropical, el OLR muestra anomalias positivas, indicando una
conveccién inhibida sobre el Pacifico central, consistente con un enfriamiento superficial y
subsidencia atmosférica (figura 8d). El PDO permanecié negativo, aunque con tendencia a
debilitarse, manteniendo un trasfondo favorable para las condiciones frias a nivel tropical (Figura
8e). Finalmente, el contenido de calor subsuperficial (180° W — 100° W y entre 0 y 300 m) mostré
una recuperacion gradual desde valores negativos a condiciones cercanas a la neutralidad,
indicando que la termoclina retorna a su profundidad normal y que el soporte ocednico profundo
disminuye para las condiciones frias en superficie (Figura 8f). En conjunto, los indices sugieren un
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debilitamiento de las condiciones frias, manteniendo sefiales claras y coherentes en superficie y
atmosfera, pero debilitdndose a profundidad.
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Figura 1.2.1 indices climaticos a) ONI, b) ICEN, c) SOI (10S), d) OLR, e) PDO y f) anomalia del contenido de calor 180-
100W (0-300m). Climatologia 1991- 2020. Fuente: NOAA, NCEI.
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1.3. TEMPERATURA SUB-SUPERFICIAL

En el Pacifico ecuatorial, durante diciembre de 2025, se presentd una ligera profundizacién de la
termoclina en las regiones central y oriental, entre 170° W y 110° W, incrementando su alcance
vertical hasta en 10 m durante el transcurso del mes, provocando la disminucion de las anomalias
térmicas negativas sobre los 170 m y 120 m de profundidad en las regiones central y oriental,
respectivamente, aunque manteniendo una anomalia de hasta -2 °C. Por otro lado, al oeste de los
160° W incrementd la presencia de las anomalias positivas, proyectandose hacia el este e
incrementando su alcance vertical a entre 80 m y 250 m de profundidad, desarrollando un valor
andémalo de hasta +3 °C en promedio (Figura 1.3.1).
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Figura 1.3.1. Seccidén transversal en el Pacifico ecuatorial (02°N - 02°S), promedio de cinco dias, finalizando los dias 5,
10, 15, 20, 25 y 30 de diciembre 2025 de la a) temperatura subsuperficial del mar (°C) y b) anomalia de la temperatura
subsuperficial del mar (°C). Fuente: TAO/TRITON, PMEL/NOAA.

INFORME TECNICO - DEPARTAMENTO DE OCEANOGRAFIA 5



Monitoreo del Fenémeno El Nifio - Condiciones Oceanograficas

En el Pacifico ecuatorial la isoterma de 20 °C mostré cambios en su profundidad asociados al paso
de Ondas Kelvin, observandose una profundizacion en la regién occidental y central, entre los
180° y 130° W, estando hasta 20 m mas profunda de lo normal al oeste de los 160° W y
normalizando su profundidad al este de esta longitud. Por otro lado, en la regién oriental se
mantuvo la profundidad de la isoterma de 20 °C durante el mes, registrandose ligeramente mas
elevada de lo normal, presentando una anomalia de hasta -10 m al este de los 100° W. La
profundizaciéon en la regién occidental se relaciona con el desarrollo de ondas Kelvin calidas, asi
como su paso a través de la regidn central se vincula con la normalizacién de su profundidad
(Figura 1.3.2).
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Figura 1.3.2. Diagrama longitud-tiempo de la a) profundidad de la isoterma de 20°C (m) y b) anomalia de la profundidad de
la isoterma de 20°C (m) (02°N —02°S). Periodo: julio 2025 — diciembre 2025. Fuente: TAO/TRITON, PMEL/NOAA.

En la region ecuatorial, el contenido de calor mostré un incremento calérico en la region
occidental y central durante diciembre de 2025, tornando los valores negativos a positivos en
relacién al paso de una onda Kelvin calida que se proyecta desde mediados de octubre,
alcanzando los 120° W para inicios de enero 2026; mientras que, al este de los 110° W todavia
prevalecen las anomalias negativas producto del paso de la onda Kelvin fria. En general, esta
dindmica favorece al decaimiento de la condicion fria, lo cual se relaciona con el calentamiento
en el Pacifico ecuatorial y la atenuaciéon de los nucleos térmicos negativos en la regidén central.
Asimismo, se observa tendencia ascendente de contenido de calor (Figura 1.3.3 y Figura 1.5.1).

EQ. Upper—Ocean Heat Anoms. (deg C)

JuL2025
EQ. Upper—Ocean Heat Anoms. (deg C) for 180—100W

8

AUG2025 Wy &

ro- 4

N ~ ‘

2

SEP2025 £ 0

2

0CT2025 4

&

8

NOv2025 1

rer 7| .

® 4

DEC2025 .
“TTFEB WMAR APR  MAY JUN  JUL AUG SEP OCT MOV DEC  JAN
2025 2026

JAN2026
130E 140E 150E 160E 170E 150 170W 160W 150W 140W 130W 120W 110W 100 S0W BOW

-25 -2 -15 -1 =05 0 05 1 15 2 25
a) b)

Figura 1.3.3 a) Anomalia del contenido de calor (°C) en el Pacifico ecuatorial (130°E-080°W), de Om a 300 m de
profundidad de julio 2025 a diciembre 2025, y b) promedio del contenido de calor en la regidén ecuatorial entre 180°-
100°W de enero 2025 a diciembre 2025. Fuente: CPC-NOAA.
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1.4. NIVEL DEL MAR

En el nivel del mar en el Pacifico ecuatorial domind con anomalias ligeramente negativas en casi
toda la region durante diciembre y la primera semana de enero 2026; sin embargo, en la regién
oriental y parte de la central no fueron valores andmalos intensos, al este de los 150° W. Un nucleo
positivo se proyecto hacia el este de los 180° en el transcurso del mes, alcanzando los 140° W para
inicios de enero y perdiendo intensidad, el cual estaria relacionado con el paso de la onda Kelvin
calida. Por otro lado, al oeste de los 160° E se vienen desarrollando anomalias negativas, que
podrian responder a la formacién de una nueva onda Kelvin fria de persistir las condiciones (Figura
1.4.1).

DIRECCION DE HIDROGRAFIA Y NAVEGACION
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Figura 1.4.1. Diagrama de Hovmoller de la anomalia del nivel del mar en la regidn ecuatorial (cm), entre los 120°E-
080°W (02°N - 02°S) con filtro pasa banda de 10-60 dias. Periodo: 20 de noviembre 2024 — 08 de enero 2026. Fuente:
GODAS, Climatologia 1991-2020. Procesamiento: DIHIDRONAV.

1.5. VIENTO

Sobre el Pacifico ecuatorial la velocidad del
viento presentd poca variabilidad, presentando
anomalias de vientos del este al oeste de los
160° W durante la priemera quincena de
diciembre y normalizandose en la segunda,
aunque todavia con ligeras anomalias del este.
Por el contrario, al este de los 140° W, en la
region ecuatorial oriental, se desarrollaron
ligeras anomalias de vientos del este, aunque
todavia fluctuando cerca de la condicion
normal. Esta condicidn de los vientos favorece a
las anomalias térmicas negativas en toda la
region ecuatorial y a la posible generacién de
ondas Kelvin frias en el Pacifico ecuatorial
occidental y central; sin embargo, el
decaimiento de la anomalia del este en la regidn prany
occidental podria menguar la intensidad de sistdl 3
generarse una nueva onda Kelvin fria (Figura -4 -2 0 2 4
1.4.1y1.5.1).
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Figura 1.5.1. Diagrama Hovmoller de la anomalia del
viento zonal a nivel del mar en el Pacifico ecuatorial.
Periodo: julio 2025 — diciembre 2025. Fuente: NOAA.
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2. CONDICIONES OCEANOGRAFICAS FRENTE A LA COSTA DE PERU

2.1.

TEMPERATURA SUPERFICIAL

La TSM en el mar peruano continué presentando un calentamiento frente a toda la costa,
principalmente por fuera de las 50 millas, aunque este incremento fue menor al climatolégico,
por lo que desarrollé anomalias negativas cerca de toda costa y en la region Nifio 1+2 con nucleos
de hasta -2 °C, predominando la condicidn fria para fines de diciembre por dentro de las 100 millas
frente a la costa norte y centro, y 50 millas frente a la costa sur. Por otro lado, a partir de la
segunda semana de diciembre se desarrolld un nucleo positivo de +1 °C al sur de los 14° Sy por
fuera de las 200 millas de costa, intensificdAndose en el transcurso del mes y extendiéndose hacia

la costa (Figura 2.1.1).

Frente a la costa norte (Paita), la TSM registré anomalias negativas persistentes durante diciembre
y los primeros dias de enero 2026, desarrollando un calentamiento abrupto en el transcurso de la
primera semana de enero que normalizé las anomalias negativas e inclusive desarrollé una
anomalia térmica positiva de alrededor de +1 °C, registrandose tanto por dentro de las primeras
50 millas como 100 millas (Figura 2.1.2).
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Figura 2.1.1. Promedios semanales de la temperatura superficial del mar y su anomalia (°C) en la regién Nifio 1+2
y frente a la costa de Peru para el mes de diciembre 2025. Fuente: OSTIA, Climatologia: 1991-2020 (Pathfinder
V5). Procesamiento: DIHIDRONAV.
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Temperatura Superficial del Mar
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Figura 2.1.2. Temperatura superficial diaria del mar en la regién Nifio 1+2 (linea negra), promedio entre la latitud de
3°S-6°S a 50 millas (linea azul) y 100 millas (linea verde) de Paita. Periodo: julio 2024 al 11 de enero 2026. Fuente:
OSTIA, Climatologia: 1991-2020. Procesamiento: DIHIDRONAV.

A otra escala, en el litoral, anomalias negativas de la TSM se desarrollaron con ntcleos de hasta -
2 °C de forma predominante en todo el litoral, debilitdindose al norte de Paita para la cuarta
semana de diciembre; sin embargo, en enero se intensificaron las anomalias negativas hasta con
-3 °Cinclusive. Para la segunda semana de enero se presentd un incremento térmico al norte de
Paita que desarrollé anomalias positivas de +1 °C, asimismo, también se observé una ligera caida
de las anomalias negativas intensas (Figura 2.1.3, Figura 2.1.4 y Tabla 2.4.2).
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Figura 2.1.3. Diagrama Hovmoller de las anomalias de la TSM (°C) en el litoral de Peru. Periodo: octubre 2025 al 11 de
enero 2026. Climatologia: 1991-2020. Fuente y procesamiento: DIHIDRONAV.
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Anomalia de la TSM de Talara
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Figura 2.1.4. Series de tiempo de anomalias de la temperatura superficial del mar en las estaciones costeras de a)
Talara, b) Paita, c) Isla Lobos de Afuera, d) Chimbote, e) Callao, f) San Juan, g) Mollendo, e h) llo. Periodo: octubre
2025 al 11 de enero 2026. Climatologia 1991 — 2020. Fuente y procesamiento: DIHIDRONAV.

2.2. TEMPERATURA SUB-SUPERFICIAL

En la capa subsuperficial, cerca del ecuador, alrededor del archipiélago de las Galdpagos, se
mantuvo una temperatura del mar por debajo de lo normal, presentando nucleos térmicos
negativos de hasta -6 °C sobre los 60 m de profundidad; mientras que, en la costa norte de Peru
se mantienen las anomalias negativas sobre los 250 m y con hasta -2 °C cerca de costa, tornando
los nucleos negativos a ligeramente positivos por fuera de costa a partir de enero. Por otro lado,
frente a la costa centro y de forma ocednica frente a la costa sur, se intensificaron los nucleos
negativos sobre los 100 m de profundidad, alcanzando anomalias negativas de -2 °C (Figura 2.2.1).
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profundidad. Fuente: ARGO. Procesamiento: DIHIDRONAV.

Figura 2.2.1. Secciones de temperatura del mar y su anomalia de septiembre 2025 a enero 2026 hasta los 500 m de
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2.3. SALINIDAD

La salinidad superficial del mar (SSM) fue menor de 34.8 ups en los primeros 10 m de profundidad,
con temperatura mayor a 18 °C, asociado a las Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES) frente a la
costa norte de Peru durante diciembre y la primera quincena de enero, reduciendo ligeramente
su alcance vertical; mientras que, por debajo de esta capa se observan las Aguas Costeras Frias
(ACF). Frente a la costa centro se observd una capa de mezcla entre las ACF y las Aguas
Subtropicales Superficiales (ASS) con un alcance vertical hasta los 50 m; mientras que, frente a la
costa sur se presentaron dominantes las ASS sobre los 80 m de profundidad, perdiendo
profundidad a partir de la segunda quincena de diciembre, retrocediendo su alcance hasta los 50
m (Figura 2.3.1).

Por otra parte, disminuyd la condicion halina frente a la costa norte en promedio, indicando un
dominio alternado entre las AES y las Aguas Tropicales Superficiales (ATS), siendo mas dominantes
las ATS la primera quincena de diciembre y la segunda semana de enero; mientras que, una ligera
disminucién halina se registré a partir de enero frente a la costa centro y sur, manteniendo un
dominio remarcando de las ACF (Figura 2.3.2).
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Figura 2.3.1. Secciones de salinidad del mar con profundidad de las isotermas (Contornos) de octubre 2025 a enero
2026 hasta los 500 m de profundidad. Fuente: ARGO. Procesamiento: DIHIDRONAV.
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Figura 2.3.2. Promedio diario de la salinidad superficial del mar dentro de las primeras 60mn frente a la costa de
Peru del 08 de enero de 2025 al 09 de enero de 2026. Fuente MERCATOR. Procesamiento: DIHIDRONAV.
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2.4. NIVEL DEL MAR

En la extensién de la franja de 60 millas, los valores de nivel del mar desarrollaron anomalias
negativas durante las primeras 3 semanas de diciembre, decayendo estas anomalias a condicién
normal para la cuarta semana del mes y tornando a ligeramente sobre lo normal para la primera
semana de enero, principalmente al norte de los 12° S (Figura 2.4.1 b).

En el litoral, el nivel del mar (NM) se mantuvo con valores andmalos ligeramente negativos
durante diciembre, siendo mas intensos al sur de Pisco durante casi todo el mes y al norte de Paita
en la primera quincena; sin embargo, para la cuarta semana del mes también se presenté una
normalizacidén seguida del desarrollé de anomalias positivas para los primeros dias de enero,
siguiendo el mismo comportamiento que a 60 millas de costa, principalmente al norte de
Chimbote, aunque todavia manteniéndose préximas a su normal (Figura 2.4.1 c, Tabla 2.4.1).

DIRECCION DE HIDROGRAFIA Y NAVEGACION
Dpto. de Oceanografia
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Figura 2.4.1. Diagrama Hovmoller de la anomalia del nivel del mar (cm) a) promedio entre 60 millas en la costa de
Ecuador y Pert (02°N - 20°S), con periodo 20 de noviembre 2025 - 11 de enero 2026, y b) en el litoral de Peru, con
periodo octubre 2025 al 11 de enero 2026. Fuente: CMEMS/Mercator y DIHIDRONAV. Procesamiento: DIHIDRONAV.
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ATSM 2025 ANMM 2025
Estacion
Sep Oct Nov Dic Sep Oct Nov Dic
Talara 0.8 1.4 0.0 -0.6 5 4 4 0
Paita 0.4 0.5 0.7 -0.6 -1 -2 -2 -4
Islalobosde |~ o5 | 00 | -05 | -06 8 6 9 5
Afuera
Salaverry 0.1 -0.6 -1.1 -2.2 - - - -
Chimbote -0.3 -0.7 -1.2 -1.8 4 3 4 3
Callao 0.2 -0.4 0.7 0.1 -3 -6 -3 -6
San Juan 0.6 -0.4 -0.3 -0.6 1 -2 2 0
Mollendo 0.9 1.2 -2.3 -0.2 3 -1 4 0
llo -0.6 -0.7 -1.8 -2.2 - - - -

Tabla 2.4.2. Anomalias mensuales de la temperatura superficial del mar (°C) y nivel medio del mar (cm) de las
estaciones costeras. Periodo: septiembre 2025 — diciembre 2025. Fuente y procesamiento: DIHIDRONAV.
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2.5. VIENTOS

Frente a la costa de Perd, el viento del sudeste presentd una disminucion de su intensidad
promedio en todo el mar peruano para diciembre 2025 respecto a noviembre, favoreciendo el
incremento de la temperatura esperada acorde a la estacionalidad. Por otro lado, al Anticiclén del
Pacifico Sur (APS) presentd configuracion zonal y se posicioné alrededor de su posicion
climatolégica en promedio, si bien se registréd mas intenso de su normal, disminuyd su intensidad
promedio respecto al mes anterior, lo que se relaciona con el calentamiento propio de la
estacionalidad, pero la presencia dominante de anomalias térmicas negativas frente a Peru
(Figura 2.1.1 y Figura 2.5.1).
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Figura 2.5.1. a) Circulacién atmosférica a 10m de nivel del mar promedio (m/s) y b) presién al nivel del mar promedio
(hPa), para diciembre 2025. Fuente: NCEP-NCAR Reanalysis. Procesamiento: DIHIDRONAV.
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3. PRONOSTICO

Segun los modelos observados NMME, la condicidn en la region Nifio 3.4 se mantendra durante
eneroy febrero de 2026 esperando se mantenga la condicidn fria, volviendo a la condicién normal
a partir de marzo 2026, donde presentaria pendiente positiva y desarrollaria valores positivos
promedio a partir de abril 2026, esperando sobrepase la condiciéon normal a sobre lo normal para
junio 2026 (Figura 3.1).

Mientras que, el prondstico de la temperatura superficial del mar en la regién Nifio 1+2 muestra
gue para enero se tendria un mes frio, por debajo de lo normal, pero que tornaria a condiciéon
normal para febrero 2026; sin embargo, la pendiente positiva alcanzaria una condicidn sobre lo
normal a partir de abril 2026, manteniéndose en condicidn cdlida al menos hasta agosto 2026
(Figura 3.2).
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Figura 3.1. indice Nifio 3.4 mensual observado y pronosticado por los modelos de NMME. Fuente: CPC/NCEP-NOAA.
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Figura 3.2. Prondstico de la anomalia de la temperatura superficial del mar en la regién Nifio 1+2. Fuente:
NWS/NCEP/CPC-NOAA.
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4. CONCLUSIONES

En el Pacifico ecuatorial central (regién Nifio 3.4) se presentaron valores de temperatura por
debajo de lo normal en promedio para diciembre 2025 manteniéndose los nucleos negativos,
aunque disminuyendo ligeramente respecto a noviembre; mientras que, la region Nifio 1+2 se
promedid con condicién por debajo de lo normal y registrando nucleos negativos intensos dentro
del area, principalmente cerca del ecuador y la costa de Perd. La anomalia térmica en la regién
central (regién Nifio 3.4) alcanzé un valor de -0.7° C y en el extremo oriental (regién Nifio 1+2)
también fue de -0.7° C, siendo diciembre de 2025 un mes con condicion fria tanto en el Pacifico
Central como en la regidn Nifio 1+2.

Durante el mes de diciembre, la velocidad del viento presentd menor intensidad en las regiones
occidental y parte de la central de Pacifico ecuatorial, con anomalias intensas de vientos este
durante todo el mes. Por otro lado, cerca de la costa sudamericana se presentd un debilitamiento
de los vientos frente a la costa peruana durante, favoreciendo la normalizacién de las anomalias
negativas en el mar de Peru. En el mar de Perl, la temperatura del agua desarrollé valores por
debajo de lo normal en promedio, con la presencia de nucleos de anomalia negativo intensos
principalmente cerca de costa.

En el Pacifico ecuatorial central, continia la tendencia negativa de la condicién térmica,
esperando se mantenga por debajo de lo normal al menos hasta enero 2026, pasando a condiciéon
neutra para febrero; sin embargo, alcanzaria una condicidn sobre lo normal para junio 2026. En
tanto que, en la regién Nifio 1+2 (zona norte y centro del mar de Peru) se viene registrando una
tendencia a la disminucion, la cual alcanzaria condicién fria para enero 2026, pero regresando a
condicién dentro del umbral normal para febrero, y esperando alcance una condicién sobre lo
normal a partir de abril 2026.
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