COMITE MULTISECTORIAL ENCARGADO DEL
ESTUDIO NACIONAL DEL FENOMENO EL NINO (ENFEN)

INFORME TECNICO ENFEORN2015

El andlisis de las condiciones oceanogréaficas, atmosféricas, hidrologicas y bjobsgicyas
correspondiente al mes de febrerde 2015 realizado por el Comité Multisectorial encargado del
Estudio Nacional del Fenémeikl Nifio (ENFEN), indica lo siguiente:

RESUMEN

Durante la primera quincena del mes, los vientos del sur a lo largo de la costa, estuvieron reducidos
como consecuencia del debilitamiento y bifurcacion del Anticiclén del Pacifico Sur (APS),
ocasionando unnicremento de la @mperaturaSuperficial delMar (TSM)mas alla de las 30 .m de

costa. Sin embargo, en la Ultima semana del mes, el fortalecimiento del viento en el litoral central y
sur, presenté una tendencia hacia la normalizaciebido a la intensifacién y acercamiento del

APS hacia el continente.

Por otro lado, en general, la TSM, la temperatura del aire yivdl WMedio delMar (NMM)en la

franja costera del Perd, se mantuvieron alrededor dew&loresnormalkes, con excepcion de la costa
norte, donde la TSM presenté en promedio anomalias negativas de Ha8tC (Talara). Debajo de

la superficie se registrd el ascenso de las isotermas con respecto al mes anterior, mostrando la
reactivacion del afloramiento costero.

Los desembarques de anchovetna la pesca artesanal y de menor escala (dentro de las.@Q m
registraron en Chimbote, Callao y Pisco, ejemplares principalmente adultos en Chimivoteayor
porcentaje de juveniles en Callao y Pisco. Asimismo, los cardumenes de anchoveta se megistraro
dentro del rango de profundidad normal.

En cuanto hindice Costero El Nifio (ICENJuyo monitoreo se realiza en la regién Nifio 1+2, los
valores preliminares (ICENtmp) continuaron dentro del rango neutral en enero y febrero.

A finales del medas condtiones hidrolégicas de los rios de la costa norte se han presentado por
debajo de los valores normales. Los rios de la costa sur presentaron caudales sobre su normal en las
dos primeras semanas, luego fueron decayendo. Estas precipitaciones en las pastele da sierra

sur ayudaron a mejorar las condiciones de los reservorios (logrando un aumento de 22% de
capacidad de almacenamiento). Los principales reservorios en la costa norte registraron 45% de
almacenamiento y en la costa sur 52%.

CONDICIONES BEBREROE 2015

1. Durante el mesel APSe mostro intenso con anomalias positivas de hasta +3 hPa en su centro de
alta presion. Asimismo, presentd una configuracion zonal con una incursion hacia el sur del
continente, entre los 40°S y 50°S, generando uniggpk de isobaras en esta region, lo cual fue
uno de los promotores de pulsos de vientos fuertes presenciados sobre el litoral peruano durante
el presente megFigura ).

2. Anomalias del Oeste en 86@a se presentaron a lo largo del Pacifico ecuatoriaralepnriental,
ello permitié6 generar entradas de viento del rmeste hacia el norte del pais; cabe resaltar que
estas anomalias persisten desde el nivel de 388 hasta niveles inferiores de la troposfera. Por

1 . ) . g
Es la media corrida de tres meses de las anomalias mensuales de la TSM en la region Nifio 1+2.
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otro lado, la intensificacion del nicleold&PS y el repliegue del gradiente barico frente al sur del
continente, modulaon los pulsos de anomalias dst&frente al litoral coster@Figura 2

3. En niveles medios (500Pa) y altos (20tPa) de la troposferae presenéron anomalias de
vientos zomles del Ceste, los cuales reforzaron las aamalias de vientos zonales dedt& en
superficie, a lo largo del Pacifico centrédlsimismo, se puede observar tlaraconfiguracionde
un par anticiclonio sobre el Pacifico tropical nariental, el cuaimodulé la subsidencia de aire
seco sobre la costa norte.

La presencia del panticiclénicomantuvo una fuerte relacion con las fuestanomalias del&3te
vistas hacia el Pé#ico tropical noroccidental (Figura 3.

4. Las principales precipitaciones enpalis se concentraron en el altiplano, oeste de Brasil y sur de
Peru, debido al aporte de flujo himedo de la Amazonia, principalmente. Asi también, La Zona de
Convergencia Intertropical (ZCIT) sigui6 el patrén climatolégico del mes, con una posiciéh hacia e
norte (aprox. entre 5°N promedio). La ZCIT, en su extension hacia el continente sudamericano, ha
influido en las precipitaciones sobre la vertiente oriental dediva norte del pais, asi como lan
formacion de focos convectivos en la zona-ngentalde Ecuador y Colombia.

En promedio del mes, no se manifestd la configuracién del doble ramal en la ZCIT, ya que, las
condiciones térmicas de la TSM en la regién del Pacifico tropicaltairiestuvieron bajo lo
normal(Figura 3.

5. El altimo valor mensuadel indice de Oscilacién Sur (10S), presentd el valor de +0.8. Valores
negativos de este indice se venian presentando desde junio del 2014 hasta el mes de enero, los
cuales en general se encuentran dentro de sus valores normales; este ultimo valodidel in
estaria indicando aumento (disminucién) de la presién en la isla Tahiti (Darwin), lo cual guarda
relacion con las condiciones célidas de la TSM constatadas hasta el momento sobre el Pacifico
ecuatorial occidental. Cabe resaltar que esta inmersiorvdkdr en el 10S esté principalmente a
sistemas meteoroldgicos transitorios, especialmente depresiones tropicales, en la vecindad de
Tahiti y/o Darwin, los cuales son propios geimer semestredel afio, lo que no estaria indicando
una sefial de amplia eah climaticaFigura 5.

6. Las anomalias negativas de Radiacion de Onda Larga (ROL) sobrestara®22’N y 0°S, gntre
140°E y 180°W (circulo en color rojo) son indicativos directos de la alta convectividad atmosférica
sobre el Pacifico ecuatorial ocermtal y nororiental, influenciados directamente con el
calentamiento de la TSMLa ROL en el P&co central muestra anomalias negativas extendidas a
ambos hemisferios, la cual esta relacionada a la deficiencia de humedad en la atmésfera, viento
subsidere en riveles bajos de la tppsfera y condiciones secan(color amarillo)Figura 6.

7. En el océano Pacifico tropical sur se configam dos &reas diferenciadas, por el lado occidental
con temperaturas por encima de su normal (entre 0.5° y 1°C), y lpdade oriental con
temperaturasde normales a ligeramente frias. En relacién al mes de enero, frente a la costa
central y sur de Perse presentd un escenario calido por efecto del debilitamiento de los vientos
alisios(Figura 7).

8. En el océano Pacificewwatorial occidentalel NMM present6 anomalias positivas, ampliando su
cobertura espacial hacia la region central. Por otro lado, en la regidn oriental el NMM presenté
valores normales. En la Gltima semaehnucleo de anomalias positivas mayores de Swstro
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una elongacién hacia la costa de Sudaméreffejando el avance de la onda Kelvin caligfgura
8).

A lo largo del océano Pacifico ecuatqrialanomalia de la TSM predominon valores positivos
principalmente en el sector occidental, mosicho en la Ultima semana el incremento de sus
anomalias positivas en la region Nifio 4. En el Pacifico central y qritagalanomalias
disminuyeron en comparacioal mes anterior, presentando valores negativos cerca a las costas
de Sudamérica (region Nifia-2). Por regiones Nifio, el promedio mensual de las anomalias de la
TSM para febrero 201presentavalores de-0.55°C en la region Nifio 1+2, de 0.18°C en la regién
Nifio 3, de 0.56°C en la regién Nifio 3.4 y de 1.02°C en la region Nifio 4, es decir terap@@iur
anomalias menores al mes de enero en las regiones Nifio del centro y oriente gRigiabla 1).

A nivel subsuperficialen el Pacifico ecuatorial, el nacleo de aguas calidas de la region occidental
(150 metros de profundidad) se desplazdé con diie Este, aumentando sus valores de
anomalias de temperatura hast#4°C. Si las condiciones y tendencias se mantienen, estas
anomaliasse presentariaren las costas de Sudamérica entre fines de marzo y abril de 2015
(Figural0).

En el océano Pacifico trimal oriental (al este de 120°W) predominaron condiciones neutras; sin
embargo, frente a la costa central y sur de RéaiTSM fue superior a su normal (anomalias de
hasta +1.5°C) debido a un calentamiento superfinialtuy a la presencia de Aguas Bwopicales
Quperficiales (ASS)omo consecuencia del debilitamiento del vienten la Ultima semana de
febrero, estas condiciones calidas perdierdominio espacialFigura 1).

La ®ccion vertical frente a Paiteealizada a bordo del BlGlaya del 241225 de febrero del 2015

se caracteriz6 por presentar una termoclina fortalecida conforntedda por siete isotermas (18°

a 24°C) fuera de las 50.m Dentro de las 50 m. se observdin ascenso de la isoterma de 15°C
con respecto al mes anterior. La esttura halina mostr6 un rezago de Aguas Ecuatoriales
SuperficialegAESENtre las 40 Y60 mn. y desde la superficie hasta los 20 m de profundidad. Por
debajo se aprecio la presencia dguasCosteras Frias (ACF)

En relacion al oxigeno disuelto, lasncentraciones mayores de 5 mL/L se ubicaron en la
superficie entre ds 30 y40 mn de la cda. La minima de oxigeno f0mL/L) se ubicé entre los

110 a 130 m de profundidad de manera uniforme, relacionados al comportamiento de las
isotermas de 149 15°QFiguna 12, b, c).

La seccion Chicama presentd una termoclina conformada posdéermas de 17° a 2€ sobre

los 50 m de profundidad y fuera de las 25 mn, encontrandose mas superficialadercasta
debido a la surgencia que se present6 éréeea costera. Por el contrarita isoterma de 15°C
presentd cerca de la costa una profundizacion had&td50 metros (similar al mes anterior)CkK

se ubicaron dentro de las 30 mrvalores halinos entre 34.9 y 8ups), Agus Subtropicales
Superficiags (> 351 ups) por fuera de las 30 mn y hasta 50 metros de profundidad (estas aguas
no se notaron en Chicama durante la evaluacion realidatial al 22 de enero 201L5El oxigeno
presentd elevadas concentraciones en superficie cerca a costa, asociaud amplia marea

roja, mientras que la minima de oxigeno, al igual que la is@ette 15°C y la isohalina de @5.

ups siguen mostrando profundizacién cerca a la c(Sgura 148, e, f)

En el punto fijofrente a Paita (7 mule costa hastalos 100 m de pofundidad se observduna
moderada profundizacién disisotermas en la primera quincena de febrero, con tendencia a
aflorar en la segunda quincena, mientras que la salinidad y oxigeno mostraron valores propios de
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la estacion. La profundizacion tesisotermas esta relacionada con el relajamiento de vientos y
el incremento de la temperatura en verafféigura B).

15. La velocidad del vient@n la franja costera de 0 hasta 40 kwaridé entre2.0 a 60 m/s, las
velocidades mas altas se pligeron frente a 109° y 17°Sentre el 12 y 16 de febrerg en gran
parte de la costaentre el 21 y 24 de febrero. Las anomalias de la velocidadeito (AVV),
variaron entre-2.0 y +25 m/s. S presentaron AVV mayorete +20 m/s entre losdias 12 al 16
febrero (9° y 173) y del 21 al 24 de febwe(en gran parte de la costal viento present@na
direccion predominante del Sur ®ste (SSE) a lo largo de la costa (llo a Paita), con presencia de
vientos del Este Seste (ESE) en la zona sur (16AEhorte de Talara, gdominaron vientos de
direccion Oeste entre el 6 y 14 de febrero y vientos de direccion del Oestesgr (OSO) y
Suroeste (SO) entre el 15y 24 de febr@figura 4).

16.En gran parte de la franjastera del Per( se gistraron anomalias positivas de tamperatura
maxima del aire de hasta +2.2 °C en la estacion Piura (Piura), +1.9°C en la estation de
Aeropuerto Internacional (Lima) + 1.7°C lanestacion Tacnaracna). Asimismdas anomalias
positivas de mayor magnitud de la temperatura minigel aire alcanzé hasta +1.5 °C en la
estaciondel Aeropuerto Internacional (Lima), +1.3 °C en la estacion La Cruz (Tumbes), +1.1°C en
las estaciones de Talara (Piura) y Campo de Marte (figaya B).

17.LaTSMen la franja costera del Peru, sgantuvo alrededor de su valor normal, con excepcién
de la costa norte, dondse present6 en promedio anomalias negativas de hast8°Cen Talara
y -1.6°C en PaiteEl NMM presentd condiciones normales frente a la costa per(@igara By
Tabla 2)

18.Los modelos oceérvs linealespara laprediccion de ondas Kelvidel IGP (Mosquera, 2089
2011) con la profundidad referencial de la termoclina uniforme (LOM1) y profundidad variable
(LOM2), fueron forzados con anomalias de vientos superfic@itenidas de ASCAT hast2¢@l
de febrerode 2015 Este modelo es luego corrido en modo de prondstico con las anomalias de
viento i) igualadas a cero (LOMla y LOM2a), y ii) iguales al promedio dhkirtoss (B0 dias
(LOM1b y LOM2{Figura 7).

19.Los productos de ARGO (Figura 18cyQM2 (Figura 18d) y del modelo lineal (Figura 18e)
muestran la presencia de una onda Kelvin calida en el Pacifico ecuatorial central que estaria
arribando al extremo este del Pacifico ecuatorial en el mes de marzo. Ademas existe otra onda
Kelvin que se Haia formado como consecuencia de la anomalia positiva de los vientos zonales
localizada alrededor de 160°W y quepsesentda finales del mes de febrero. Esta onda deberia
arribar en el mes de abril. La superposicion de ambas ondas podria reforzar situchago
intensidad. Asimismo, no se observa presencia de ondas Kelvin calidas formadas por reflexion de
ondas Rossby en el extremo occiderfE@gura B).

20.El modelo oceanicionplementado en el Instituto del Mar del Pert (IMARPE, 20Qdrzado con
anomdias de vientos superficiales obtenidos del NCEP hag@ @é febrerode 205, simula la
propagacion deuna onda Kelvincélida (modo 1) que se generd en enero 2015, debido a los
vientos del Oeste en el Pacifico ecuatorial occidental y que llegarizeskas de Sudamérica en

2 Mosquea, K, 2009 Vaiabilidad Intra-estaciona de la Onda de Kdvin Ecudorial en el Padfico (20002007): Smulacion Numéicay
datos observadcs. Tesis para optar el gado de Magister en Hsica- Mendén Gedisicaen la Universidad Necional Mayor de San
Marcos.

3 Quispe, C.; Tam, J. & Chamorro2@14. Modelado y pronéstico de ondas Kelvin ecuatoriales. p. 97. En: UPCH (Ed.). Libro de
resumenes del IV Congreso de Ciencias del Mar del Peru. 366 p.

Paginad de 27



COMITE MULTISECTORIAL ENCARGADO DEL
ESTUDIO NACIONAL DEL FENOMENO EL NINO (ENFEN)

marzo de 2015. Por otro lado, una onda Kelvin calida (modo 2) se generé a fines de enero de
2015, debido a los vientos del Oeste en el Pacifico ecuatorial occidental, y llegaria a las costas de
Sudamérica entre abril y mayo de 2QFgura 19.

21.Utilizando los datos d&SMdel producto ERSST v3b generados por el Climate Prediction Center
(CPC) de la National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA, gildidy]iados sobre
la region Nifiol+2 al mes defebrero de 2015 se ha calelado el indice Costero El Nifio (ICEN;
ENFEN 201 hasta el mes denerode 2014 Para los meses mas recientes se generan versiones
preliminares y temporales de este indice (ICENtr&p)CEN para el mes de enero es de 0.08°C
(neutro). El ICENtmpbasado parcialmente en los prondsticos de los modelo®s indica
condiciones neutras, el mes de febrero es@d2°C(Tabla3).

22.Para los meses de abril y mayo, los prondsticos de la ATSM en el Pacifico central (region Nifio 3.4)
de los modelos numéricos dedaagencias internacionalesontintan indicando una tendencia
hacia condiciones alrededor de cdlidas débilara el periodo de invierno, los escenarios en el
Pacifico central (region Nifio 3.4ptenidos de los modelos de las agencias internacionales
indican condiciones entre neutras y célida moderéggura 20.

23.Para el mes de abril de 2015, los prondsticos de la ATSM en el Pacifico oriental (Nifio 1+2, ICEN)
de los modelos numéricos de las agencias internacionales, con condiciones iniciales del mes d
febrero, indican condiciones neutras con algunos valores negativos. Para el mes de mayo los
pronésticos de los modelos indican condiciones entre neutras y célidas débiles.

Para el periodo de invierno, los escenarios en el Pacifico oriental (Nifio EN),d€ los modelos
de las agencias internacionajésdican condiciones entre neutras y célida moderada. Cuatro de
nueve modelos indican condiciones El Nifio costero iniciando entre mayo YKiguoa 2

24[ I O2y FA3IdzNI OAsy (A lelPacii® briertak y3calidoaPeBetidr dedadined deéN 2 S
cambio de fecha, no es favorable para el desarrollo de lluvias €osta norte o en los Andes
(Lavado & Espinoza 2(F)4n el presente verano.

25.El desembarque de los recursos pelagicos provenienta fleta de menor escala y artesanal en el
litoral peruano del 01 de enero al 28 de febrero del 2015 fue de 8 563.6 toneladas (t). La especie de
mayor desembarqu&ngraulis ringend | Yy OK2 @S il ¢ 02y St yydy:x RSt ({2
6.3% y jureton el 11%(Tabla ).

26.En febrero, con informacién proveniente de la flota de menor escala y artesanal en el litoral
peruano, obtuvo un desembarque promedio &ngraulis ringenst I Y OK2 @S¢ RS wmn:
Scomber japonicus O 6 | f f | Trachurus miiphydd 2RISNS f (Bigusep) by

27.Los puertos de desembarque de anchoveta fueron Chimbote (9°S) en la regién norte, Callao (12°S)
y Pisco (13°S) en la regiéon centro (Figura 23aptras que el jurel y la caballa se registraron
frente al Callao (Figura 2@)a distribucién vertical de anchoveta se presenta somera, por encima
de su profundidad media correspondiente a 11Figura23b).

“9pcob HAmMHY 5SFAYAOAsY 2LISNI OA2ylLf RS f 2 HtadePeny.iNat@Técn@dENBEN3 2 ¢ & o |

s Lavado, W. y Espinoza, J. C., 2014: Entendiendo los impactos de diferentes tipos de El Nifio y La Nifia en las lluvi&okinPeru
Técnico "Generacién de modelos climaticos para el pronéstico de la ocurrenciandehdf® El Nifig" Instituto Geofisico del Perq,
Marzo, 1, 3, 4.
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28.La estructura por tamafios de anchoveta fue predominantemente adulta, con rango general de
8.5 a 16.0 cm de longitud total (LTLas agregaciones de Chimbote (9°S) y Callao (12°S)
presentaron moda en 13.5 cm, miensrgue en Pisco (13°S) fue de5L8m. El mayor porcentaje
de juveniles se registrd frente a Pisco (13°S) con 2(F&ra24).

29.Los indicadores reproductivos débsk nortecentro de anchoveta, indice gonadosomatico (IGS) y
fraccion desovante (FD) presentaron comportamientos diferentes. La FD presentd un incremento
ligeramente superior a su patron historico, mientras que el IGS presentd una ligera disminucion
producto del desovePor otro lado.el indice de atresia ovocitaria (IA) y el contenido graso (CG)
disminuyeron, comportamiento propio de periodos de des(Rigura25).

30.En la flota de menor escala y artesanal registro a Ig especie indicadora de ag@dofGesthes
regia regiad LIS2 SNNBeé¢ Sy fF 12yl 02aiSN} FTNByGS tAao
afloramiento(Figura26).

31.Al norte de Paita, la mayor proporcion de esta captura correspondié a individuos del género |
Peprilus spx LI f 2 Y S (i Isegitdo deHarebldecidErluccius gayi peruanugJ2 NJ f | & YS NI dz
propios de AEG-igura2?).

32.A finales del mes las condiciones hidroldgicas de los rios de la costa norte se han presentado por
debajo de los valores normales. Los rios de la costa surrgegea caudales sobre su normal en
las dos primeras semanas, luego fueron decayendo. Estas precipitaciones en las partes altas de la
sierra sur ayudaron a mejorar las condiciones de los reservorios (logrando un aumento de 22% de
capacidad de almacenamientd.os principales reservorios en la costa norte y sur registraron 45%
y 52% de almacenamientoespectivamente (Tabla 5).

PERSPECTIVAS

En la costa peruana en lo que resta del verano, se espera que en promedio la temperatura superficial
del mar, la tenperatura del aire y el nivel medio del mar presenten condiciones alrededor de lo
normal.

En el océano Pacifico ecuatorial, continla la propagacion de una onda Kelvin calida que arribaria
hacia finales de marzo. Si bien su intensidad actual es débtk é&igrobabilidad que contintden las
anomalias de vientos del Oeste en el Pacifico ecuatorial occidental y central, debido a la presencia de
anomalias positivas de la TSM en la misma regién, estas anomalias de vientos del Oeste podrian
reforzarla.

Para Ie meses de marzo y abril, en la regién Nifio 1+2, los modelos numéricos globales indican
condiciones neutras, mientras que para el invierno los prondsticos indican condiciones entre neutras
y célidas moderadas. Para la regién Nifio 3.4, los modelos indasta Bl invierno condiciones
alrededor de célidas débiles.

Se espera que durante el mes de marzo continle el incremento gradual de los caudales en los rios y
niveles de almacenamiento en los embalses de la costa.

El Comité Multisectorial ENFEN, de acwembn el analisis de las condiciones actuales y los
resultados de los modelos numéricos globales, prevé condiciones neutras en la regién Nifio 1+2 para

Paginab de 27



OMITE MULTISECTORIAL ENCARGADO DEL
STUDIO NACIONAL DEL FENOMENO EL NINO (ENFEN)

lo que resta del verano. Sin embargo, no se descartan anomalias positivas de la TSM en la region

Nifio 1+2 a partir del mes de abiril.

El Comité ENFEN continuard monitoreando e informando sobre la evolucidon de las condiciones

actuales.

PRESION A NIVEL DEL MAR - 2015 FEBRERO

oW ; ) 40W 20W

987 990 993 996 999 1002 1005 1008 1011 1014 1017 1020 1023 1026 1029 1032

a)

ANOMALIA DE LA PRESION A NIVEL DEL MAR (hPa) — 2015 FEBRERO

Callao, 0%le marzo de 2015

CLIMATOLOGIA DE LA PRESION A NIVEL DEL MAR - FEBRERO

[TU T

- v 1014

20s

160W  140W  120W 100 ' 200

987 990 993 996 999 1002 1005 1008 1011 1014 1017 1020 1023 1026 1029 1032

b)

EQ-F

10S A

pav .. |

FHgural. Presion atmosférica (hPa) a nivel del mar para el mdshtero de 205. a) Promedio mensual (hpa),
b) Climatologianensual (hPay c) Anomalia (hParuente:SENAMHI con datos de NCEP/NOAA.
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Figura 3. Anomalia del viento (m/s) a a) 500 hPa y b) 200 hPa para el mébogo de 2015 El area

sombreada en matices de colores indica las anomalias del vieo¢ocirculos rojos (azules) indican polos de

divergencia (convergencia) en niveles mediastos, respectivameet Fuente:NCEPNOAA/ SENAMHI.
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Figura4. a) Precipitacion acumulada (mm/mes) estimada por satélite y zona de camneegintertropical
(ZCIT) principal para el mes f@brero de 2014 y b) Climatologi&uente: TRMM/SENAMHDCLNCEP/NOAA
SENAMHI.
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Figura5. Evoluciéormensualdel indice de Oscilacion Sur (I@8)nero 203 a febrerade 205. Fuente:Bureau
of Meteorology.
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Figura6. Anomalia dda radiacion de onda Iarg@N/mz) del mesde febrero de 205. Fuente: SENAMHI con
datos de [ENCEANOAA
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Figura7. Promedio de anomalias de la temperatura superficial del mar (°C) en el océano Pacifico tropical del
1 al28 defebrerode 2015 Fuente NCDC/NCEP/NOAA.
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